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|. WSTEP

1. Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2030 r.

1.1. Uwarunkowania

Polski sektor energetyczny stoi obecnie przed powai wyzwaniami. Wysokie
zapotrzebowanie na enegginieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytebej
i transportowej paliw ienergii, znaczne uzaienie od zewgrznych dostaw gazu
ziemnego iniemal petne od zegtrznych dostaw ropy naftowej oraz zobarania
w zakresie ochronyrodowiska, w tym dotycce klimatu, powoduj konieczné¢ podgcia
zdecydowanych dziatezapobiegajcych pogorszeniu sisytuaciji odbiorcow paliw i energii.

Jednoczénie w ostatnich latach w gospodarcéwiatowej wysapit szereg
niekorzystnych zjawisk. Istotne wahania cen surawcdéenergetycznych, rogoe
zapotrzebowanie na eneggie strony krajow rozwijagych sg¢, powane awarie systeméow
energetycznych oraz wzrasieg zanieczyszczenigodowiska wymagaj nowego podégia
do prowadzenia polityki energetycznej.

W ramach zobowizan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2@®0aele
ilosciowe, tzw. ,3x20 %", tj.: zmniejszenie emisji gaz@ieplarnianych o 20 % w stosunku
do roku 1990, zmniejszenie zicia energii 0 20 % w poroéwnaniu z prognozami di& hh
2020 r., zwgkszenie udziatlu odnawialnyclrodet energii do 20 % catkowitego zicia
energii w UE, w tym zwikszenie wykorzystania odnawialnygtodet energii w transporcie
do 10 %. w grudniu 2008 roku zostat pkgyj przez UE pakiet klimatyczno—energetyczny,
w ktorym zawarte $ konkretne nargzia prawne realizacji ww. celéw. Polityka
energetyczna poprzez dziatania inicjowane na shaczehjowym wpisuje s w realizacy
celow polityki energetycznej okdlenych na poziomie Wspadlnoty.

1.2. Podstawowe kierunki polityki energetycznej.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej,yonie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a t@kdokonuje implementacji jej gtbwnych celoéw
w specyficznych warunkach krajowych, hjorpod uwag ochrore intereséw odbiorcéw,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowasad®giczne wytwarzania i przesyiu
energii.

W  zwiazku z powyszym, podstawowymi kierunkami  polskiej polityki
energetycznejss

Poprawa efektywrimi energetycznej,

Wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii,

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie
energetykigdrowej,

Rozwdj wykorzystania odnawialnyeénddet energii, w tym biopaliw,

Rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

Ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.

Przyjte kierunki polityki energetycznej sv znacznym stopniu wspoétzatee.



Poprawa efektywndci energetycznej

Poprawa efektywri@i energetycznej jest jednym z priorytetow unijngplityki
energetycznej z wyznaczonym do roku 2020 celem epsuenia zigycia energii 0 20 %
w stosunku do scenariusZausiness as usual’ Polska dokonata dego posipu w tej
dziedzinie. Energochtond® PKB w chgu ostatnich 10 lat spadia o 30 %, jedieak
w dalszym cigu efektywnd&¢ polskiej gospodarki, liczona jako PKB (wg kursur@una
jednostk energii, jest dwa razy rsza odsredniej europejskiej. rozwoéj gospodarczyrldcy
wynikiem stosowania nowych technologii, wskazuje ameaczny wzrost ziycia energii
elektrycznej przy relatywnym spadku innych form rgjie

Kwestia efektywnaici energetycznej jest traktowana w polityce energgtznej
w sposéb priorytetowy, apostp wtej dziedzinie kedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich jej celéw. w zwiazku z tym, zostam podjete wszystkie maliwe dziatania
przyczyniajace st dowzrostu efektywnaici energetyczne;.

Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze t

Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu agiaspzego, tj. rozwoju

gospodarki nagpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na engngrwotr,
.- . Konsekwentne zmniejszanie energochiangolskiej gospodarki do poziomu UE-

15.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

Zwickszenie sprawrkgi wytwarzania energii elektrycznej, poprzez bugow
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii ldtgcznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porominado produkcji w 2006 .,

Zmniejszenie wskanika strat sieciowych w przesyle idystrybucji, pogz m.in.
modernizagj obecnych i budow nowych sieci, wymiag transformatorow o niskiej
sprawndci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

Wzrost efektywnéci koncowego wykorzystania energii,

Zwickszenie  stosunku rocznego  zapotrzebowania na  energlektryczn
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczybwazenia, co pozwala
zmniejszy catkowite koszty zaspokojenia popytu na engedgktryczma.

Wzrost bezpieczéstwa dostaw paliw i enerqii

Przez bezpiechstwo dostaw paliw i energii rozumie ¢szapewnienie stabilnych
dostaw paliw i energii ha poziomie gwarantiyym zaspokojenie potrzeb krajowych i po
akceptowanych przez gospodarkspoteczéastwo cenach, przy zateniu optymalnego
wykorzystania krajowych zasobow surowcow energetycl oraz poprzez dywersyfikacj
zrédet i kierunkéw dostaw ropy naftowej, paliw cigsh i gazowych.

Weqiel
Gtownym celem polityki energetycznej w tym obszajest racjonalne i efektywne
gospodarowanie zkami wegla, znajdujcymi sk na terytorium rzeczypospolitej Polskiej.

Polityka energetyczna pstwa zaklada wykorzystanieggla jako gtdbwnego paliwa dla
elektroenergetyki w celu zagwarantowania odpowiegmi stopnia bezpiecasgtwa
energetycznego kraju.

Szczego6towymi celami w tym obszarze s



Zapewnienie bezpiec#stwa energetycznego kraju poprzez zaspokojeniewesjo

zapotrzebowania na qgiel, zagwarantowanie stabilnych dostaw do odbierco
i wymaganych parametréw jas@owych,

Wykorzystanie wgla przy zastosowaniu sprawnych i niskoemisyjnyebhhologii,
w tym zgazowania wgla oraz przerobu na paliwa ciekte lub gazowe,

Wykorzystanie nowoczesnych technologii w sektoraenigtwa wegla dla zwgkszenia
konkurencyjnéci, bezpieczéstwa pracy, ochronysrodowiska oraz stworzenia
podstaw pod rozwoj technologiczny i naukowy,

Maksymalne zagospodarowanie metanu uwalnianego mrkgploatacji wgla
w kopalniach.

Gaz

Gtownym celem polityki energetycznej wtym obszargest zapewnienie
bezpieczaéstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikaepdet i kierunkdw dostaw
gazu ziemnego.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

Zwigkszenie przez polskie przeglsiorstwa zasobow gazu ziemnego pozastajh
w ich dyspozyciji,

Zwigkszenie maliwosci wydobywczych gazu ziemnego na terytorium Polski,

Zapewnienie alternatywnyctiédet i kierunkdw dostaw gazu do Polski,

Rozbudowa systemu przesytowego i dystrybucyjnego geemnego,

Zwigkszenie pojemriei magazynowych gazu ziemnego,

Pozyskanie przez polskie przegsorstwa dosipu do zt& gazu ziemnego poza
granicami kraju,

Pozyskanie gazu z wykorzystaniem technologii zgazroavwegla,

Gospodarcze wykorzystanie metanu, poprzez eksgjoatanaziemnych odwiertow
powierzchniowych.

Ropa naftowa i paliwa ptynne

Swiatowy rynek ropy naftowej ipaliw ptynnych jesinkiem konkurencyjnym.
w przypadku Polski istnieje jednak zageaie bezpiecaestwa dostaw ropy naftowej, a tak
monopolistycznego ksztattowania jej ceny, co azane jest z ogromandominacy rynku
przez dostawy z jednego kierunku. Aby unikriakie] sytuacji, naley zwickszy¢ stopié
dywersyfikacji dostaw (istotne jest nie tylko zk&zenie liczby dostawcow, ale rownie
wyeliminowanie sytuacji, w ktérej ropa pochodzi edljego obszaru, ajej przesyt jest
kontrolowany przez jeden podmiot).

Gtownym celem polityki energetycznej wtym obszarjest zapewnienie
bezpieczastwa energetycznego, poprzez:

zwickszenie stopnia dywersyfikacjirodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej z #aych regiondéw swiata, od ranych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakow transpoytciwy

budowe magazynow ropy naftowej i paliw ptynnych o pojerftiach zapewniagych
utrzymanie cigtosci dostaw, w szczegoldo w sytuacjach kryzysowych.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s



Dywersyfikacja dostaw ropy naftowej do Polski zyoh regionéw swiata, m.in.
poprzez budow infrastruktury przesytowe] dlaropy naftowej zi@mg Morza
Kaspijskiego,

Rozbudowa infrastruktury przesylowe] i przetadunkpw dlaropy naftowej
i produktéw ropopochodnych,

Rozbudowa ibudowa magazynéw nagopaftows ipaliwa ptynne (magazyny
kawernowe, bazy przetadunkowo—magazynowe),

Uzyskanie przez polskich przegsiorcow dosipu do zté ropy naftowej poza
granicami rzeczypospolitej Polskiej,

Zwickszenie ildci ropy przesytanej tranzytem przez terytorium g@ospolite]
Polskiej,

Zwickszenie poziomu konkurencji w sektorze, celem malinowania negatywnych
skutkéw dla gospodarki, wynikgjych z istotnych zmian cen surowcéw na rynkach
swiatowych,

Utrzymanie udzialtbw Skarbu Rstwa w kluczowych spoétkach sektora, azak
w spétkach infrastrukturalnych,

Ograniczenie ryzyka wrogiego przeja podmiotéw zajmuagych se przerobem ropy
naftowej, swiadczcych ustugi w zakresie przesylu i magazynowanig rogftowej
oraz produktéw naftowych,

Zwiegkszenie bezpiechastwa przewozoéw paliw dragmorsk.

Wytwarzanie i przesylanie energii elektrycznej anapta

Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszajest zapewnienie gjtego
pokrycia zapotrzebowania na energprzy uwzgédnieniu maksymalnego mlbwego
wykorzystania krajowych zasobéw oraz przyjazn$cddowisku technologii.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

Budowa nowych mocy wcelu zrownogemia krajowego popytu na energi
elektryczn i utrzymania nadwiki dostpnej operacyjnie w szczycie mocy agiglnej
krajowych konwencjonalnych aglrowych zrodet wytworczych na poziomie
minimum 15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowaaimoc elektryczn

Budowa interwencyjnyctzrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganyzh
wzgledu na bezpieczstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

Rozbudowa krajowego systemu przesylowego iiw@jaca zrownowaony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regionowe aapewniaca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdtiozamknicie piekcienia 400kV oraz
pierscieni wokoét gtownych miast Polski), jak rowaieodbior energii elektrycznej
z obszarébw o diym nasyceniu planowanych inowobudowanych jednostek
wytwaérczych, ze szczegolnym uwzgdhieniem farm wiatrowych,

Rozw0j pohczen transgranicznych skoordynowany z rozbuddwajowego systemu
przesytowego i z rozbudawsystemow krajow gsiednich, pozwalagy na wymiag
co najmniej 15 % energii elektrycznejzzwanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030,

Modernizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, \walmjaca na popraw
niezawodnéci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej kawvgystupcej
lokalnezrédia energii,

Modernizacja sieci przesytlowych i sieci dystrybungygh, pozwalajca obniyédo
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach d#&50czasu trwania
przerww roku 2005,



Dazenie do zagpienia doroku 2030 cieptowni zasHaych scentralizowane
systemycieptownicze polskich miggtdtami kogeneracyjnymi.

Wytwarzanie i przesytanie energii elektrycznej arapta
Gtéwnym celem polityki energetycznej w tym obszajest zapewnienie gjtego
pokrycia zapotrzebowania na energprzy uwzgédnieniu maksymalnego mlbwego
wykorzystania krajowych zasobow oraz przyjazn§iddowisku technologii.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

Budowa nowych mocy wcelu zrownogemia krajowego popytu na energi
elektryczn i utrzymania nadwiki dostpnej operacyjnie w szczycie mocy giglnej
krajowych konwencjonalnych aglrowych zrodet wytworczych na poziomie
minimum 15 % maksymalnego krajowego zapotrzebowaaimoc elektryczn

Budowa interwencyjnyctzrodet wytwarzania energii elektrycznej, wymaganyzh
wzgledu na bezpieczstwo pracy systemu elektroenergetycznego,

Rozbudowa krajowego systemu przesylowego iiw@jaca zrownowaony wzrost
gospodarczy kraju, jego poszczegolnych regionowe aapewniaca niezawodne
dostawy energii elektrycznej (w szczegdtiozamknicie piekcienia 400kV oraz
pierscieni wokoét gtownych miast Polski), jak rowaieodbior energii elektrycznej
z obszarébw o diym nasyceniu planowanych inowobudowanych jednostek
wytwaérczych, ze szczegolnym uwzgdhieniem farm wiatrowych,

Rozw0j pohczen transgranicznych skoordynowany z rozbuddwajowego systemu
przesytowego i z rozbudawsystemow krajow gsiednich, pozwalagy na wymiagr
co najmniej 15 % energii elektrycznejzzwanej w kraju do roku 2015, 20 % do roku
2020 oraz 25 % do roku 2030,

Modernizacja irozbudowa sieci dystrybucyjnych, \walmjaca na popraw
niezawodnéci zasilania oraz rozwdj energetyki rozproszonej kawvgystupcej
lokalnezrédia energii,

Modernizacja sieci przesytowych i sieci dystrybungygh, pozwalajca obniy¢ do
2030 roku czas awaryjnych przerw w dostawach d#50zasu trwania przerw
w roku 2005,

Dazenie do zagpienia do roku 2030 cieptowni zasdaych scentralizowane systemy
cieptownicze polskich miastrodtami kogeneracyjnymi. Dla realizacji poisgych
celéw zostam podite dziatania obejmuage:

Natozenie na operatorOw systemu przesytlowego oraz sgstenlystrybucyjnych
obowiazku wskazywania w opracowanych planach rozwoju isipczesytowe]

i dystrybucyjnej preferowanych lokalizacji nowycloay wytwaérczych oraz kosztow
ich przyhczenia. Plany tedola opracowywane i publikowane co trzy lata,

Dziatania legislacyjne, mae na celu likwidagj barier inwestycyjnych,
w szczegolnéci w zakresie inwestycji liniowych,

Wprowadzenie przez operatora sieci przesylowej ohlaghich kontraktow
na regulacyjne ustugi systemowe w zakresie rezemigrwencyjnej i odbudowy
zasilania krajowego systemu elektroenergetycznego,

Ogloszenie przez operatora systemu przesylowegsgrgdw na moce interwencyjne
niezlzdne do zapewnienia bezpieagtva pracy systemu elektroenergetycznego,

Odtworzenie  iwzmocnienie istniglych oraz  budowa nowych linii
elektroenergetycznych, w szczegdioio umazliwiajacych wymiar
transgraniczniczpenergii z krajamigsiednimi,



Ustalenie metodologii wyznaczania wysé&ozwrotu z zainwestowanego kapitatu,
jako elementu kosztu uzasadnionego w taryfach pl@egch i dystrybucyjnych dla
inwestycji w infrastruktug sieciows,

Wprowadzenie zmian do Prawa energetycznego w zakregdefiniowania
odpowiedzialnéci organow samoedowych za przygotowanie lokalnych za#o do
plandw i planéw zaopatrzenia w ciepto, enerlektryczn i paliwa gazowe,

Przeniesienie do wdaiwosci Ministra Gospodarki nadzoru wzEcielskiego nad
operatorem systemu przesytowego energii elektry¢g®E Operator S.A.),

Utrzymanie przez Skarb Rstwa wekszaciowego pakietu akcji w PGE Polska Grupa
Energetyczna S.A. oraz kontrolnego, na poziomievateiacym zachowé wtadztwo
korporacyjne Skarbu Ratwa, pakietu akcji w spotce Tauron Polska Enefgha,

Wprowadzenie elementu jad@owego do taryf przesytowych i dystrybucyjnych
przystugujcego operatorom systemu przesytowego oraz systedyStrybucyjnych
za obnkenie wskanikdéw awaryjndci i utrzymywanie ich na poziomach okienych
przez Prezesa URE dla danego typu sieci,

Zmiana mechanizmow regulacji poprzez wprowadzenietoth ksztattowania cen
ciepta z zastosowaniem cen referencyjnych orazdiwl do optymalizacji kosztow
zaopatrzenia w ciepto,

Preferowanie skojarzonego wytwarzania energii jakohnologii zalecanej przy
budowie nowych mocy wytworczych.

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki adrowej

Bezpieczéastwo energetyczne Polski wymaga zapewnienia dostipewiedniej il@ci
energii elektrycznej po roadnych cenach przy rbwnoczesnym zachowaniu wyiiaga
ochronysrodowiska. Ochrona Kklimatu wraz z pralym przez UE pakietem klimatyczno-
energetycznym powoduje konieczthoprzestawienia produkcji energii na technologie
o niskiej emisji CQ. wistniepcej sytuacji szczegbélnego znaczenia nabrato
wykorzystywanie wszelkich daginych technologii z réwnolegtym podnoszeniem poziom
bezpieczéstwa energetycznego iokaniem emisji zanieczyszazeprzy zachowaniu
efektywndaci ekonomicznej.

Wobec obecnych trendéw europejskiej polityki engrgenej, jednym z najbardziej
pozadanych zrodet stata s energetyka gdrowa, ktora oprdcz braku emisji CO2
zapewnia rowniz niezalenos¢ od typowych kierunkdbw pozyskiwania surowcow
energetycznych. rada

Ministrow, uchwad z 13 stycznia 2009 roku, zobawata wszystkich uczestnikow
procesu do podgia intensywnych dziataw celu przygotowania warunkéw do wdemia
programu polskiej energetyki adrowej w zgodzie <z wymogami i zaleceniami
sprecyzowanymi w dokumentach d¢dzynarodowej Agencji Energii Atomowej.
Dotrzymanie zakladanego terminu uruchomienia pieejvs elektrowni gdrowej
do 2020 roku wymaga zapewnienia szerokiego udzaandéw pastwa i zaangawania
srodkéw budetowych, posiadania wykwalifikowanej kadry i sprawh instytucji zarowno
w fazie przygotowawczej do pa@ja ostatecznej decyzji o realizacji programu rozwo
energetykigdrowej, jak i w fazie przygotowado przetargu.

Prace przygotowawcze zagiane z wprowadzeniem energetyddriowej w Polsce dua
obejmowaty w szczegolsoi szerokie konsultacje spoteczne oraz zidentyfiow
i minimalizacg potencjalnych zageen.



Gtownym celem polityki energetycznej w tym obszgesd:

przygotowanie infrastruktury dla energetykadjowe] i zapewnienie inwestorom
warunkéw do wybudowania iuruchomienia elektrowadrpwych opartych na
bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznymrzapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczéstwa pdrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, prapekdnia,
budowy, uruchomienia, eksploataciji i likwidacji kefleowni jadrowych.

Celami szczegotowymi w tym obszarze s

Dostosowanie systemu prawnego dla sprawnego pmzedaenia procesu rozwoju
energetykigdrowej w Polsce,

Wyksztatcenie kadr dla energetykdrowej,

Informacja i edukacja spoteczna na temat energegtgikbwej,

Wybér lokalizacji dla pierwszych elektrownidrowych,

Wybor lokalizacji i wybudowanie skladowiska odpaddnromieniotworczych nisko
i $rednio aktywnych,

Wzmocnienie kadr dla energetykdyowej i bezpieczestwa radiacyjnego,

Utworzenie zaplecza badawczego dla programu pg@lskiergetyki gdrowej na bazie
istniefacych instytutéw badawczych,

Przygotowanie rozwzan cyklu paliwowego zapewniggych Polsce trwaly
i bezpieczny dosp do paliwa gdrowego, recyklingu wypalonego paliwa
i sktadowania wysoko aktywnych odpadow promieniatvzgch,

Rozw0j wykorzystania odnawialnychzrodet energii, w tym biopaliw

Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne znaczetigrealizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zekszenie wykorzystania tyctrodet niesie za sabwigkszy
stopier uniezalénienia s¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystaOZE
pozwala na zwkszenie stopnia dywersyfikacirodet dostaw oraz stworzenie warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na loleados¢pnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworczeokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpiésiga energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytowych. Wytwarzanie energii za&ddet odnawialnych cechuje ¢siniewielka lub
zerowy emisp zanieczyszcze co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. rozwoj
energetyki odnawialnej przyczyniaesbwniez do rozwoju stabiej rozwigtych regiondw,
bogatych w zasoby energii odnawialnej.

Wspierane &dzie zrownowaone wykorzystanie poszczegolnych rodzajow enemgii z
zrodet odnawialnych. w zakresie wykorzystania bioyaszczegolnie preferowane
beda rozwiazania najbardziej efektywne energetycznie, m.irzastosowaniem gdych
technik jej zgazowania i przetwarzania na paliwekig, w szczegolrigi biopaliwa Il
generacji. Niezwykle istotne ¢bzie wykorzystanie biogazu pochadego z wysypisk
smieci, oczyszczalnisciekow iinnych odpadow. Docelowo zaktada swykorzystanie
biomasy przez generagjozproszon. w zakresie energetyki wiatrowej, przewiduje Si
jej rozwoj zarébwno naabizie jak i na morzu. Istotny rowriieoedzie wzrost wykorzystania
energetyki wodnej, zarowno matej skali jak elszych instalacji, ktore nie oddziatywaj
W znacacy sposob narodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermplslanowany
jest poprzez iycie pomp ciepta i bezgoednie wykorzystanie wod termalnych. w znacznie
wickszym n# dotychczas stopniu zaktadag swykorzystanie energii promieniowania




stonecznego za pednictwem kolektoréw stonecznych oraz innowacyinyechnolodgii
fotowoltaicznych.

Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE istotny staje  si
stosowanie rozvazan, w szczegoélngi przy wykorzystaniu innowacyjnych technologii,
ktére zapewni stabiln@g¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Gtowne cele polityki energetycznej w obszarze OBEjmup:

Wzrost udziatlu odnawialnyctrodet energii w finalnym ziyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tegskanika w latach
nastpnych,

Osiagniccie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku palivansportowych, oraz
zwickszenie wykorzystania biopaliw Il generacii,

Ochrore laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celuygidwania biomasy
oraz zrownowzone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele OZiEfym
biopaliw, tak, aby nie doprowadzdo konkurencji pomidzy energetyk odnawiala
i rolnictwem oraz zachowa6znorodnd¢ biologiczn,

Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznejnisfacych uradzex pigtrzacych
stanowicych wiasné¢ Skarbu Pastwa.

Zwickszenie stopnia dywersyfikacjirédet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opane lokalnie dospnych
surowcach.

Rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii

Konkurencyjne rynki paliw ienergii przyczynigjsic do zmniejszenia kosztow
wytwarzania, a zatem ograniczenia wzrostu cen piadimergii.

Detaliczny rynek paliw ptynnych nd@a w znacznym stopniu uzhaa konkurencyjny,
pomimo dostawy na rynek ropy naftowej gtdwnie mjego kierunku, poniewaznaczne
zdolnaci roztadunkowe portu w Gdaku i maliwosci przesytowe pomgdzy tym portem,
a gtéwry rafinera w Ptocku, pozwalaj na pewne uniezataienie od importu ruroggiem
.Przyjazn”. Dwie gitdbwne firmy dziatajce na rynku paliw zmieniaj ceny w zalenosci
od kosztow zakupu.

W znacznym zakresie dziata rowhnignek wegla, pomimo konsolidacji kopéal
Mozliwos¢ importu wegla zaréwno drogg morsk, jak iladowa tworzy warunki
do ustalania rynkowych cen tego paliwa.¢€ez kopah wegla kamiennego i brunatnego
dziala w grupach kapitatowych wraz z elektrowniami.praktyce jednak nmiwosé
ustalania rynkowych cen tego paliwa jest zaburzZarsztami transportu spoza i na terenie
kraju.

Rynek gazu, pomimo wprowadzenia struktur wymaganymtzez dyrektyw
2003/55/WH, tj. wydzielenia iwyznaczenia przez Prezesa URgeratora systemu
przesylowego oraz operatoréw systemow dystrybucyjnyazowych, a tale wyznaczenia
pod koniec 2008 r. operatora systemu magazynowgalisv gazowych, nadal jest silnie
zmonopolizowany. Dogp nowych podmiotow do rynku jest utrudniony. Powabtisko
70 % zapotrzebowania krajowego na gaz ziemny pokmgnyest z jednego kierunku dostaw,
co wpltywa zaréwno na brak dywersyfikacji dostavk j@z na maliwos¢ konkurencji
cenowej pomgdzy dostawcami gazu.
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W znacznie wikszym stopniu zasady rynkowe zostaly widnoe w elektroenergetyce.
Zgodnie z dyrektywy 2003/54/WE nashpito wydzielenie operatorow systemoéw,
odpowiednio operatora systemu przesylowego oraratgéw systemow dystrybucyjnych.
Zlikwidowano kontrakty dtugoterminowe ograniczeg zakres rynku, zniesiono obaaek
przedktadania do zatwierdzenia przez Prezesa UR¥ t@a energi elektrycza dla
odbiorcow nie hdacych gospodarstwami domowymi. Jedimakpomimo wprowadzonych
wielu zmian, rynek nie dziata w peini prawidtowatrliepce platformy obrotu, tj. gietda
energii i platformy internetowe mgpardzo maty obrot. Niewielu odbiorcéw zdecydowato
si¢ na zmiag sprzedawcy energii elektrycznej ze waiyl na istniejce bariery, gtdbwnie
ekonomiczne, techniczne i organizacyjne.

Gtébwnym celem polityki energetycznej wtym obszarzejest zapewnienie
niezaktoconego funkcjonowania rynkow paliw ienerdgj a przez to przeciwdziatanie
nadmiernemu wzrostowi cen.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

Zwickszenie dywersyfikacjtrodet i kierunkdw dostaw gazu ziemnego, ropy naépw
i paliw plynnych oraz dostawcow, drég przesylu orametod transportu,
w tym réwniez poprzez wykorzystanie odnawialnyztodet energii.

Zniesienie barier przy zmianie sprzedawcy enetghkteycznej i gazu,

Rozw0j mechanizmow konkurencji jako gtdwnegoodka do racjonalizacji cen
energii,

Regulacja rynkéw paliw i energii w obszarach rggzh cechy monopolu naturalnego
w sposéb  zapewnigjy rownowaenie  interesdOw  wszystkich  uczestnikow
tych rynkow,

Ograniczanie regulacji tam, gdzie funkcjonuje iwga sic rynek konkurencyjny,

Udziat w budowie regionalnego rynku  energii  elekimyej, w szczegodlrai
umazliwienie wymiany me¢dzynarodowej,

Wdrozenie efektywnego mechanizmu bilansowania energktelcznej wspieragego
bezpieczéstwo dostaw energii, handel na rynkach terminowyefinkach dnia
biezacego, oraz identyfikacji i alokacji indywidualny&bsztow dostaw energii,

Stworzenie ptynnego rynku spot i rynku kontrakt@nrnminowych energii elektrycznej,

Wprowadzenie rynkowych metod ksztaltowania centaiep

Ograniczenie oddziatywania energetyki n&rodowisko
Cele w zakresie ograniczenia oddziatywania enekgetysrodowisko

Gtownymi celami polityki energetycznej w tym obszag:

Ograniczenie emisji CO do 2020 roku przy zachowaniu wysokiego poziomu
bezpieczéstwa energetycznego,

Ograniczenie emisji SOi NOx oraz pytow (w tym PM10 i PM2,5) do poziomoéw
wynikajacych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych

Ograniczanie negatywnego oddziatywania energetgkstan wod powierzchniowych
i podziemnych,

Minimalizacja skltadowania odpaddéw poprzez jak majsze wykorzystanie ich
w gospodarce,

Zmiana struktury wytwarzania energii w kierunkuheologii niskoemisyjnych.
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Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej reavamymi  na
szczeblu regionalnym i lokalnym powinnybye:

dazenie do oszegindsci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzealieack
dziatan okreslonych wKrajowym Planie DzialA narzecz efektywso
energetycznej

maksymalizacja wykorzystania istrjegpgo lokalnie potencjalu  energetyki
odnawialnej, zaréwno do produkcji energii elektryeg ciepta, chtodu, produkciji
skojarzonej, jak rowniedo wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwigckszenie wykorzystania technologii wysokosprawnegomarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzgstalternatywy dla zasilania
systemow cieptowniczych i dych obiektow w energj

rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptmaych, ktéry umaliwia
osiagniecie poprawy efektywriwi i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezmestwa energetycznego;
modernizacja idostosowanie do aktualnych potrzetbicwcéw sieci dystrybucji
energii elektrycznej, ze szczegélnym uweglylieniem modernizacji sieci wiejskich
I sieci zasilagcych tereny charakteryzige se¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego nangeh stabo zgazyfikowanych,
w szczegolngci terenach potnocno—wschodniej Polski;

wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycjfrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieargwa energetycznego irozwoju kraju, wtym przede
wszystkim budowy sieci przesytlowych (elektroeneygenych, gazowniczych, ropy
naftowej ipaliw ptynnych), infrastruktury magazymej, kopalni surowcéw
energetycznych oraz éych elektrowni systemowych.

2. Podstawa prawna

Podstawowym aktem prawnych, ktory &tdo opracowania projekt zaden do planu
zaopatrzenia gminy w ciepto, energilektryczm i paliwa gazowe jest:

ustawa z dnia 10 kwietnia 199Prawo energetycznéDz. U. nr 54 z 1997, pozycja
348), ktéra narzuca oboyziek opracowania w/w projektu wojtowi, burmistrzowi,
prezydentowi.

Zgodnie ze zmianustawy — Prawo energetyczne oraz o zmianie niggbdmnych
ustaw Dz. u z 2011 r. nr 21 poz. 104. w ustawienia dlO kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 6250znp zm) wprowadzono nagiujace
zapisy:

Gmina realizuje opracowanie projektu zzdé zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzenreew przypadku braku takiego
planu -z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w siodi uwarunkowa i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza ptyy) na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 27 kwietnia 2001 r. —Prawo ochrafmgdowiska.";

zgodnie z art. 19 ust. 2 projekt z&d sporzydza sg dla obszaru gminy, co najmniej na
okres 15 lat i aktualizuje, co najmniej raz na &lg
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Ogodlny zakres, jaki powinien zawiér®rojekt zataen do planu zaopatrzenia w ciepto,
energe elektryczm ipaliwva gazowe ok&ony jest wArt. 19 prawa energetycznego
i obejmuje cztery punkty:

1) Ocerg stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotraginia na ciepto, enekgi
elektryczn i paliwa gazowe.

2) Przedsiwziecia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

3) Mozliwosci wykorzystania istniacych nadwyek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzgkdnieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanyelodnawialnychzrodiach
energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skogru z wytwarzaniem ciepta oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacjienpystowych. Maliwosci
stosowaniasrodkow poprawy efektywri@i energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
15 kwietnia 2011 r. o efektywloi energetycznej;

4) Zakres wspotpracy z innymi gminami.

Do pozostatych podstawowych aktéw prawnych, ktdueasdo opracowania projekt
zalazen do planu zaopatrzenia gminy w ciepto, engedektryczm i paliwa gazowe naia:

ustawa z dnia 8 marca 1990r.samorzdzie gminnym(Dz.U. z 2001 nr.142
poz.1591. wraz z hiejszymi zmianami)

ustawa z dnia 27 marca 2003 rmplanowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2003, nr 80, pozycja 717 zzpiejszymi zmianami)

ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywaioenergetycznej (Dz. U. nr 94
z 2011 r. wraz z piniejszymi zmianami).

Polityka energetyczna Polski do 2030r.

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej — dokunregdowy z 8 wrzénia 2000
r.

Podczas prac nad Projektem Zzafo do planu zaopatrzenia miasta i gminy Mrocza
w ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe wykorzystano réwnieszereg dokumentow
i opracowa gminy takich jak:

Studium uwarunkowa i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego miasta
i gminy Mrocza

Program ochronyrodowiska miasta i gminy Mrocza

Strategia rozwoju Miasta i Gminy Mrocza

Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennegatanigsniny Mrocza

Przeprowadzono rownie badania ankietowe &n0d mieszkacow ifirm z terenu
gminy, a take nawazano wspéitprace z gminaméaennymi. Bardzo wanym elementem
sa rowniez plany rozwoju w zakresie zaspokajania obecnegayigztego zapotrzebowania
na paliwa gazowe, enetgelektryczm i ciepto oraz sugestie ze strony Pomorskiej Spotki
Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaktad GazownicZgyigoszczy.

3.  Program ochrony srodowiska miasta i gminy Mrocza
3.1. Stan powietrza atmosferycznego

Gtowne zrodta emisji zanieczyszcado emisje technologiczne i energetyczne, oraz jemis
zwiazane z transportem drogowym. Najkszym poziomem gien zanieczyszcze ze
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wzgledu na ilg¢ korzystajcych z drog samochodow charakteryzuje dioga Nr 241.
Uciazliwy ruch tranzytowy dopiero oczekuje na przeniesi terenu miasta Mroczy na
obwodnie.

Kierunki dziata n:

Minimalizacja ruchu tranzytowego w centrum miast,

Biezaca modernizacja drég,

Wykorzystanie istniecych linii kolejowych dla autobuséw szynowych,

Wsparcie budowy infrastruktury rowerowej; budowa wgoh tras rowerowych
i modernizacja istnigcych, wtym wyhczenie tras rowerowych poza pasy drog
samochodowych, budowa parkingéw dla rowerow, itp.

Modernizacja taboru komunikacji autobusowej, wyraiarpojazdow na bardziej
~ekologiczne”.

Emisja niska

Gtownym kierunkiem dziala zogniskowanych na zmniejszeniu emisji niskiej vedtie

i gminie Mrocza kdzie: zwkkszanie sprawrigi urzadzen wykorzystupcych wegiel,
wigksze wykorzystanie energii odnawialnej i niekonwenalnej, wspieranie ekologicznych
inwestycji grzewczych oraz termo renowacja budynkawryteczndci publicznej

i mieszkalnej. Kierunki te pokrywaj sig z zapisami w Strategii rozwoju spoteczno-
gospodarczego gminy. Rozwdj gazyfikacji na teremiasta i gminy stworzy potencjalne
mozliwosci wykorzystania gazu ziemnego do celow ogrzewap@mieszcze. Dla
zapewnienia, zgodnie z ustawPrawo energetyczne, wkwych warunkéw realizacji
zaopatrzenia w ciepto, gminy zobowizane do opracowania projektu zadd do planu
zaopatrzenia w ciepto, eneggelektryczm i paliwa gazowe. Dlatego zastotnym zadaniem
jest przygotowanie oraz realizacja ProgramOw zaapaia w ciepto i energielektryczn.
Kierunki dziata n:

Opracowanie i wdraanie programéw ucieptownienia gminy i praytenie do sieci c.o.
nowych odbiorcéw.

Wprowadzanie ekologicznych §rakow energii, w tym wzrost wykorzystania odnawiath
zrodet energii.

Zastpowanie wgla bardziej ekologicznymi saikami energii oraz stosowanie materiatow
energooszegnych w budownictwie.

Termomodernizacja budynkéwyteczndci publicznej i budynkéw mieszkalnych.
Preferowanie wprowadzania w budownictwie materiagd@rgooszeginych.

Emisja przemystowa

W prawie wspolnotowym wymagania dotyce jakdci urzadzen ochronnych powizane g
scisle z problematyka dopuszczalnej emisji — emisja ¢glegpuszczalna, gdy nie rta jej
zlikwidowa¢ lub ograniczg mimo zastosowania najlepszej dgstej techniki (BAT / Best
Available Techniques). Istotne ¢dizie take podejmowanie przez przeg¢siorstwa
dobrowolnych dziak na rzecz ochrongrodowiska, w tym redukcji emisji przemystowej
poprzez  upowszechnienie  systeméw zdrania $rodowiskowego  zgodnych
Z miedzynarodowymi normami.

Oprocz dziata prewencyjnych, &dacych dziataniami priorytetowymi w zakresie ochrony
powietrza, kda podejmowane, zwlaszcza w perspektywie krotkoteoma), dziatania
likwidujace efekty ,kdica rury”.

Kierunki dziata n:

Wprowadzanie systemow zadzaniasrodowiskiem ISO 14 000 oraz dobrowolnych daiata
nienormatywnych (np. czystsza produkcja) w zaktagaeemystowych.

Wdrazanie nowoczesnych technologii, przyjazngobdowisku (BAT).
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Instalowanie urgdzen do redukcji zanieczyszcize powstatych — w procesach
technologicznych oraz poprawa spradeidunkcjonupcych uradzea.
Systematyczna kontrola zaktadéw przemystowych.
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CHARAKTERYSTYKA GMINY MROCzA

1. Potozenie i ludngsé miasta i gminy Mrocza

1.1. Potozenie

Gmina Mrocza potoona jest w zachodniej ¢xi wojewddztwa kujawsko—pomorskiego
i graniczy odpowiednio z powiatesminskim, bydgoskim i gpoleaskim w wojewoédztwie
bydgoskim oraz powiatem pilskim iagrowieckim w wojewodztwie wielkopolskim.
Miasto i gmina Mrocza graniczy z gminami:

Wiecbork, Séno (powiat gpoleaski),

Sicienko (powiat bydgoski ziemski),

Nakto nad Noteaj,

Sadki (powiat nakielski) oraz

tobzenica (powiat pilski - woj. wielkopolskie).

W strukturze osadnicze] miasto Mrocza peingrakrodka lokalnego, stanows
centrum administracyjne dla miesakaw miasta i gminy. Na terenie miasta msjedzil
wiadze samorglowe.

Dominujaca funkcja miasta jest mieszkalnictwo, administracja, ustugrzemyst,
nastawione na obstagmieszkacéw miasta i gminy. Jednoczee z uwagi na posiadanie
przez Gmig Mrocza duych walorow turystyczno- rekreacyjnych, jako uzunpghca
wystepuje funkcja turystyczno—krajoznawcza.

Dominujaca funkcja gminy jest rolnictwo z uzupetnigga funkcja ustugowo—
produkcyjry wyksztatcagca sie w ostatnim okresie, zwzary z lokalm przedstbiorczacia.

Ogodlna powierzchnia miasta i gminy Mrocza wynosiOa ha, w tym miasto 432 ha,
gmina 14 639ha, a w tym:

. . uzytki rolne: 73 %
. . uzytki lesne: 15 %

1.2. Ludnosé
Na terenie Gminy Miasta Mrocza na koniec 2011 ro&onieszkiwat® 325 osob

Meldunek staty:

miasto — 4 358 osoby
gmina — 4 967 osoby

Liczba indywidualnych gospodarstw rolnych* 423

Liczba gospodarstw domowych ogotem 2656
Liczba gospodarstw domowych miasto 1266
Liczba gospodarstw domowych wie 1390

*dane strona bip gminy
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Liczbe ludnasci miasta i gminy Mrocza w latach 2002—-2011 przad&no w poniszej
tabeli.

Tabela 1. Liczba ludrgi miasta Mroczy w latach 2002—2011.

2002| 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009| 2010| 2011
Ludnas¢ | 4167 | 4201| 4250| 4453 | 4360 | 4268 | 4303 | 4324 | 4333| 4358
miasto
Ludnas¢ | 4997| 4999| 4979 4819| 4924 | 5030| 5008 | 5023 | 4971| 4967
gmina
Ludnas¢ m | 9164 | 9200| 9229| 9272| 9284 | 9298 | 9311 | 9347 | 9304 | 9325
I g. Mrocza

Zrodto: Dane Urad Miejski

Tabela 2. Zmiana procentowa liczby ludoigrednio w roku w okresie 2002—2011.

Zmiana srednio w roku
[%]
Ludnas¢é miasto 0,005093 %
Ludnas¢ gmina - 0,00067 %
Ludnas¢ mi g. Mrocza 0,001952 %

Opracowanie wlasne na podstawie danychetilnzaMiejskiego

W prognozie demograficznej do celdéw obliczeniowyaie, zaktada siwzrostu liczby
mieszkacow miasta i gminy Mrocza do 2027 r.

1.3. Warunki i jako §¢ zycia mieszkacow

Liczba mieszkA wg danych statystycznych na koniec 2010 r. przadata s¢
nastpujaco:

Liczba mieszka ogétem 2436 na koniec 2010 r.
Liczba mieszka miasto 1188
Liczba mieszka wies 1248

Zasoby mieszkaniowe i standard wypas@da mieszka przedstawiono w pomszych
zestawieniach tabelarycznych, na podstawie zebhadgoych..

Tabela 3. Zasoby mieszkaniowe na terenie miastanyMrocza w latach 2002—2010.
2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Powierzchnig
mieszka 83967 | 84474 | 85237 | 85626 | 85646 | 85957 | 87202 | 87857 | 88589
miasto

Powierzchnig
mieszka 85958 | 86762 | 87309 | 87415 | 87600 | 87689 | 87379 | 87937 | 88386
gmina
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Powierzchnia
mieszka m
i g. Mrocza

[m?]

169925

171236

172546(173041(173246|17364

6|174581|175794|176975

GUS Bank Danych Lokalnych

Tabela 4. Zmiana procentowa powierzchaythowe] mieszka srednio w roku w okresie

2002-2010.

Zasoby mieszkaniowe

Zmiana srednio w roku

[%]

Powierzchnia aytkowa
mieszka m i g. Mrocza

0,5%

Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

przedstawia pounsza tabela.

Tabela 5. Zasoby mieszkaniowe i standard wyparsia zasobow mieszkaniowych

i standard wypasda mieszka w latach 2000-2010

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
Powierzchnia
mieszkai m
i 9. Mrocza 149026 (149513 (169925(171236(172546(173041(173246(173646 (174581 (175794 (176975
[m’]
Liczba
; , 2278 | 2283 | 2382 | 2390 | 2400 | 2405 | 2406 | 2409 | 2416 | 2426 | 2436
mieszkan [szt.]
wyposaone
w tazienke bd bd 2003 | 2046 | 2057 | 2062 | 2063 | 2066 | 2073 | 2083 | 2093
[szt.]
centralne
ogrzewanie bd bd 1418 | 1427 | 1438 | 1443 | 1444 | 1447 | 1454 | 1464 | 1474
[szt.]
wyposaone
w tazienke bd bd 84,1 85,6 85,7 85,7 85,7 85,7 85,8 85,8 85,9
[%]
centralne
ogrzewanie bd bd 59,5 59,7 59,9 60 60,0 60,0 60,1 60,3 60,5
[%]

GUS Bank Danych Lokalnych

Tabela 6. Zmiana liczby mieszkavyposaonych w tazienk i centralne ogrzewanie —

srednio w roku w okresie 2002—2010.

Zmiana liczby mieszkai Zm|a’na "CTZby mieszkai
srednio w roku
[szt.] [szt]
wyposaone w tazienk 90 11,25
centralne ogrzewanie 56 7

Opracowanie wlasne na podstawie danych GUS
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2. Srodowisko przyrodnicze

Obszar gminy Mrocza cechuje¢swzglednie duym zr&nicowaniem cechsrodowiska.
Wynika to przede wszystkim z genezy krajobrazuigadcesow, ktore zdecydowaty o jego
charakterze:

1) akumulacji glacjalnej,

2) erozji i akumulacji fluwioglacjalnej,

3) akumulaciji eolicznej,

4) akumulacji biogennej.

W wyniku procesow akumulacji glacjalnej uksztaltmaazostata potnocna €& gminy. Jest
to obszar wysoczyzny morenowej o wyseikach bezwzgidnych 100-110 m npm, czyli
krajobrazu glacjalnego falistego.

Wysoczyzna morenowa zbudowana jest z osadow czwenitawych o duej miazszaci
(80-140 m). Wysgpuje w nich kilka (3-5) serii gliny morenowej. &to glina morenowa
wystepuje od powierzchni w warstwach 30-50-metrowych.zdielap je piaski, zwiry,
czasami muiki lub ity. Trzecioed stwierdzono w tym obszarze nalgbkasci 80-130 m,
skaty jurajskie na gbokasci 120-150 m. w obreniach ré@nej genezy wyspuja niewielkiej
Miazszaci osady organiczno-mineralne, przew namutki, rzadziej torfy przewarstwione
namutkami. w cgéci potnocnej wysoczyzny, spotykamy piaski gliniastene, czasami
zwiry i gtazy akumulacji lodowcowej. Wygbuja réwniez formy martwego lodu zbudowane
z piaskow i mutkéw, ,przykrywajce" najczsciej gling morenow.

Wody podziemne wyspuja przecetnie 0,3-0,5 m p.p.t, a wody powierzchniowe twprz
prawie wyhcznie rowy melioracyjne, stawy rybackie. Genezabizicowanie krajobrazu
pozwala wydzieti w obrbie gminy nasipujace jednostki regionalne nayzujace do
podziatu J. Kondrackiego (1988, 1994):

314. 69 Pojezierze Krajskie

Podziat na jednostki regionalne pozwala w sposOmpteksowy ocerdi witasciwosci
srodowiska, zasoby przyrodnicze, charakterytkowania przez cziowieka izagmenia
antropogenne

Pod wzgédem morfologicznym teren gminy pafany jest gtéwnie w olebie makroregionu
Pradolina Toriisko - Eberswaldzka w jednostce Kotlina Tiska i Dolina Srodkowej
Noteci (Geografia Regionalna Polski PWN Warszaw@220

Hydrografia

Wody powierzchniowe zajmaij w gminie 501 ha, co stanowi 3,3 % powierzchni
Wystepuje tu 21 jezior o powierzchni ponad 1 ha. Ichlogdowierzchnia wynosi 374,1 ha,
ale dominujce znaczenie ma 6 jezior zajraych heznie 324 ha (Witostawskie, Wieleckie,
Rosciminskie Duwe, Rdciminskie Mate, Metus, Ostrowo). Zbiornikdw o powierzchni
ponizej 1 ha stwierdzono ponad 150, afajprzez nie powierzchnia wynosi okoto 35
hektarow. tacznie wody stajce zajmuj wiec okoto 409 ha.

e Srednia glebokosé | Powierzchnia| Pojemnaié | Zlewnia
(m) (ha) (tys. m 3)

Witostawskie 6.9 148.0 10356 Orlg

Rosciminskie Duwe 9.4 47.3 4462 Orla

Rosciminskie Mate 3.2 24.4 775 Orla

Migtus 4.4 23.3 1033 Orla
Wieleckie 0.5 52.9 247 Rokitka
Mroteckie 11.0 Rokitka
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Ostrowo 18.5 Rokitka
Dzwierzynowskie (2/3 10.0 Krowka

Wielkie (1/2) 6.4 8.2 1052 Rokitka
Mate 2.6 Rokitka

Sianka 1.9 Rokitka

Ostrowo Mate 5.8 Rokitka
Drazno 55 Rokitka

POS - Charakterystyka zbiornikow wodnych

Dlugos¢ rzek w gminie wynosi 31,3 km, ztego uregulowanyobstato 10,4 km
(Rokitka). Dlugd¢ rowow melioracyjnych wynosi 129 km, z czego zdemydna wekszasé
wystepuje w rejonie jez. Wieleckiego, Ostrowa i dolinpkRki. Powierzchnia obszarow
Z wysokim poziomem wod podziemnych w éliie wytkdw rolnych wynosi 1152 ha, z tego
990 ha przypada na trwateyiki zielone, pozostata powierzchnia to wekszasci obnizenia
na wysoczynie morenowej. Zalesione tereny z wysokim poziomeidd podziemnych
zajmup okoto 480 ha i wyspuja gtdbwnie w dolinie Orli oraz w strefach przybgmgch
jezior: Witostawskiego, Raiminskiego (Matego i Dizego), Mktusa, Mroteckiego, a tak
na potudnie od Izabeli.

Klimat
Warunki przyrodniczo-klimatyczne choazréznicowane, sprzyjaj produkcji rolniczej, co
przy matym zalesieniu powoduje drideficyty wody i zjawisko tzw. "stepowienia". Opad
srednioroczne za ostatnie 10-cio lecie ksztatfig nastpujaco:

rok opad w mm/m?/rok
1991 469

1992 346

1993 590

1994 501

1995 527

1996 493

1997 537

1998 701

1999 500

2000 wg SDO Chrzastowo dane nie byty zbierane
2001 621

2002 569

2003 321

Opady na terenie powiatu nakielskiego wg SDO &dtmvo

Opady pomimoze nie odbiegajwielkoscia od opadéw wczmiejszych okresow wieloleci
to cechuje je nierbwnomierny rozktad w poszczegdinyiesicach

Gleby
Obszar gminy pod wzgllem rodzaju itypdéw gleb jest umiarkowanie zngowany.
Przewaaja gleby piaskowe i pseudobielicowe. Ze waiyl na sktad mechaniczny idu
przepuszczalng s3 zaliczane do najstabszych, tj. IVb, Vi VI klasgritacyjne;.
Gleby wysokich klas (I, 1) wysfpuja prawie wyhcznie w potudniowej egci gminy
(kompleksy glebowo-rolnicze 1,2,3), a dominuje tikk@npleks glebowo-rolniczy. Gleby
o przecgtnej przydatnéci (kl. 1Va, IVb, rzadko V) nawdzuja do dwdch stref o przebiegu
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WSW-ENE. Jedna z nich to obszary zylm udzialem form martwego lodu (kemy) oraz
obszary o genezie wodno-lodowcowej.

Gleby wysokich klas bonitacyjnych naledo typu gleb brunatnych wdewych. Gleby

o najnzszym potencjale (kl. V, VI) typologicznie przypisans do brunatnych
wytugowanych i kwénych. Lokalnie gtownie w obpéniach wysipuja zdegradowane
czarne ziemie, torfy niskie, gleby mutowe oraz glgitowe na ptaskich fragmentach
wysoczyzny.

Na terenach zalesionych przexapg gleby rdzawe, rzadziej bielicowe oraz brunatnegga

Tereny lesne
Lasy w gminie wedlug danych z ewidencji na lasyungy lene zajmuj powierzchng
2410 ha. co stanowi 16 % powierzchni gminy. Lasyter@nie gminy to gtdwnie zwarte
kompleksy monokultur sosnowych.
W rzadowym programie pn. zwkszanie lesisti kraju, do zalesienia wyznaczone zostaty
grunty w tzw. granicy polno — daej, ktorej odzwierciedlenie powinno znajddwaic
w planach zagospodarowania przestrzennego gmirnuafkke w granicy polno-kmej ugte
jest na terenie powiatu 3.537,04 ha. w gminie Magest to 357,37 ha.

Obszary chronione

Urzedowy Wojewodztwa Bydgoskiego Nr 61, poz.344) zostaworzony Kraje nski
Park Krajobrazowy.
W granicach Parku znalazia giothocna cgs¢ gminy Mrocza ( tj. cgs¢ sotectw : Récimin,
Witostaw, Biatowiea i Wiele) o powierzchni 3.286 ha, co stanowi por2@d% ogdélnej
powierzchni gminy. z granic Parku zostaly wo#one w granicach zabudowy: &onin,
Witostaw, Wiele i Wiele Wybudowanie adznej powierzchni 130 ha.
Jest to obszar szczegollnie cenny ze wiglna niepodwalne walory przyrodnicze,
wyjatkowa réznorodnd¢ i walory estetyczne krajobrazu, ale zakz uwagi na znagee
wartasci historyczne i kulturowe. Park powstat w celu lra@ania unikalnegdrodowiska
przyrodniczego, swoistych cech krajobrazu oraz evertkulturowych charakterystycznych
dla rejonu Pojezierza Krajekiego. Park w sumie zajmuje powierzehnr3.850 ha
i obejmuje wikszai¢ terendw uprawianych rolniczo.

Przez teren gminy nie przebiegéprytarze ekologiczne.

3. Gospodarka i rolnictwo

3.1. Dziatalnos¢ gospodarcza

Mrocza nie ma wielkiego przemystu, rozwoj gospodgrobjawia st zwickszeniem
ilosci zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych, w 201@&ynosita 533, aw 2011 r.
spadta i wynosi obecnie 365 podmiotow.

Do najwikszych przedsbiorstw dziatagcych na terenie Gminy Mrocza nzdefirmy
przedstawione w po#szej tabeli.
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Tabela 7. Najwiksze przedsbiorstwa dziatajce na terenie gminy Mrocza

Lp. | Nazwa przedsbiorstwa

1 Skama; Piotr Skalski, pl 1 Maja, Mrocza

2 PUE s.c. Eleks; Stefan Kowalski,; ul. Piotra 30pbka.

3 ZaktadSlusarsko-Mechaniczny; Jan Brzydcy, ul. 30-lecia L8/RMrocza.
4 PPH FARM-WET; Zenon Kowalski Witostaw.

> PUB SKAT; Wiodzimierz Hejmann; ul. 30-lecia LWP 2Mrocza.

6 PIK GRABAN; ul. Lolrenicka, Mrocza.

7 Produkcja pasz i koncentratéw SEARO s.c. Ireneusdd) Ostrowo, Mrocza.
8 KOSCHROM; Stanistaw Guzek; Kosowo, Mrocza.

9 M.R. Michalski Rafat, Kosowo, Mrocza.

10 PPH Ryszard Groth; ul. Koiuszki 57, Mrocza.

11 PHP DARMARK; Dariusz Zghski, ul. Kaciuszki 78, Mrocza.

12 PHP DARMARKPASZ; Stawomir Zgfiski, ul. Kaiciuszki 78, Mrocza

13 Apteka pod Ortem pl. 1 maja 13, Mrocza.

14 BS Mrocza; pl. 1 maja 20, Mrocza.

15 Hurt. Srod. Ochr. Rél. Jawal&M Zbigniew Murawiec, ul. Polna Mrocza.
16 ANPOL, Zbigniew Polachowski, ul. Keciuszki 70, Mrocza.

17 Przed. Wielobran; Stefan Gill, ul. Ok¢zna 1a, Mrocza.

18 Restauracja Stowianka; Ewelina Ragpl. Wolnaci 1, Mrocza.

19 PPH SOWKAM; Jerzy Kamieski, Marek Sowiski, pl. Wolngci 8, Mrocza.
20 Stacja Paliw PKN Orlen SA ul. Nakielska 6a, Mrocza.
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Trans. C¢zarowy; Edmund Kpka, ul. Posipu 1, Mrocza.
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22 Restauracja Baszta;4bieta Nowakowska, pl. Kgiuszki 65, Mrocza.
23 Sktad opaitu; Hubert Zialski, ul. Lolrenicka, Mrocza.

24 Dekarstwo; Polewcaski, ul Wyzwolenia 5, Mrocza.

25 Skama; Piotr Skalski, pl 1 Maja, Mrocza

26 PUE s.c. Eleks; Stefan Kowalski,; ul. Piotra 30 pb#a.

Dane Urad Miejski

Liczbe podmiotow gospodarczych zarejestrowanych wetlze Miejskim
przedstawiono w pomszej tabeli.

Tabela 8. Liczba podmiotow gospodarczych zarejesthgch w Urzdzie Miejskim

rok
2010 2011

Liczba 533 365
podmiotéw
Dane Urad Miejski

Tabela 9. Powierzchniazuwtkowa budynkéw, w ktorych prowadzona jest pozdozia

dziatalngé gospodarcza wg przypisu podatku od nieruchimino

Rok Powierzchnia
[m?]
2007 23233
2008 24060
2009 28415
2010 26723
2011 27848

3.2. Rolnictwo

Gmina Mrocza jest regionem, w ktérym zdecydowammishuje rolnictwo. Prawie 80
% gruntow gminy jestzytkowanych rolniczo. w tym ponad 90 %ytkéw rolnych zagtych
jest przez grunty rolne,zytki zielone stanow 8,7 % , asady 0,9 % ich powierzchni.
tacznie w gminie uprawobjcte jest 11.052 ha , z czego 2.944 ha znajdgjevdilasie I,
a 5.575 ha naky do IV klasy bonitacyjnej. Przy 423 gospodarstweafe to bardzo wysak
sredni powierzchng gospodarstwa - 26 ha préredniej krajowej ok. 8 ha.

Istotnym kryterium podziatu terenOw miasta i gmjagt sposob zytkowania gruntow.
W miescie przewaaja tereny zabudowane i grunty rolne, natomiast nanier gminy
grunty rolne.
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Tabela 10. Wytkowanie gruntéw w gospodarstwach rolnych w 2011 r

Wyszczegolnienie powierzchnia wlha] [%]
miasto gmina razem

OGOLEM ..o, 501 14550 15051 100,
W tym: wzytki rolne ............... 369 10898 11267 74.9
grunty orne ..........cccccevennen. 303 9667 997( 66,2
ST- 10 |V 7 74 83 0,4
FaKi o 42 668 710 4,1
pastwiska .........c.cceeeeeennn. 4 2172 216 1,4
lasy i grunty léne .................. 12 2398 241( 16,d
pozostate grunty ..................].. 12(Q 1254 1374 9,1

Zrédto danych: dane Ugd Miejski, sprawozdanie r—02, opracowanie wiasne.

Tabela 11. Wytkowanie gruntdw w gospodarstwach rolnych wedtategorii gospodarstw

Wielkosé 1-2 2-5 5-7 7-10 10-15 15-50 ponag
gospodarstwa 50
[ha]
Liczba 47 76 20 44 64 167 11
gospodarstw
Areat 69,52 232,85 | 101,36| 358,77, 740,89 5060,00 641,p1
gospodarstw
Tabela 12. Zestawienie klas bonitacyjnych gleb giwrornych na terenie gminy
Cata gmina Udziat powierzchni wedtug klas bonitacyjnych

I Il 1] \Y, V VI
Grunty orne [ha] - 6,74 3019 5062 | 1701,26 181
Grunty orne [%0] - 0,07 30,28 50,77 17,06 1,81

Tabela 13. Powierzchnia zasiewow zipddstawowych, rzepaku i kukurydzy

Wyszczegolnienie Powierzchnia
[ha]

OGOLEM 7773
Pszenica 2140
Zyto 780
Jeczmien 1152
Owies 370
Pszenyto. 1502
Rzepak 1310
Kukurydza 519
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Na terenie gminy funkcjongjsuszarnie zb@mwe medzy innymi w PW Farm-Wet
w Witostawiu, Jarmark w Mroczy..

3.3. Warunki do rozwoju spoteczno—gospodarczego

W Strategii rozwoju Miasta i Gminy Mrocza, opisacele strategiczne, z ktorych
wynika¢ bedzie rozwdj spoteczno — gospodarczy. realizacja 6wveel strategicznych,
zacytowanych ze strategii, przedstawionych pgnipowodowa bedzie z jednej strony
dalszy wzrost zapotrzebowania na ciepto eresdektryczm i paliwa gazowe, ale tak
racjonalizac jej zuzycia i wykorzystywanie nowych ekologicznyeiodet energii.

INFRASTRUKTURA TECHNICZNA i OCHRONA SRODOWISKA

CEL CELE
STRATEGICZNY OPERACYJNE
WDROZENIE SYSTEMU SEGREGACJIODBIORU | UTYLIZACJI ODPADOW
STALYCH
ZACHOWANIE

CZYSTEGO WDROZENIE PROGRAMU ZAGOSPODAROWANISCIEKOW W CALEJ
| NATURALNEGO | GMINIE
SRODOWISKA | WDROZENIE SYSTEMU OCHRONY POWIETRZA POPRZEZ
UPOWSZECHNIENIE EKOLOGICZNYCH SYSTEMOW OGRZEWANIA
WSsPOLPRACA GMIN WCHODACYCH W SKEAD KRAJENSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO
WDROZENIE KONCEPCJI TURYSTYCZNEGO ZAGOSPODAROWANIGMINY

RozwdJ
INFRASTRUKTURY | ROZWOJ INFRASTRUKTURY NA RZECZ BEZPIECZRSTWA PUBLICZNEGO
TURYSTYCZNEJ | ROZWOJ INFRASTRUKTURY KOMUNIKACYJNEJ
ROZBUDOWA INFRASTRUKTURY WMIEJSCACH REKREACJI
WDROZENIE SYSTEMU EDUKACJI EKOLOGICZNEJ

PODNIESIENIE
SWIADOMOSCI | WDROZENIE SYSTEMU EGZEKWOWANIA PRZEPISOW OCHRONY
MIESZKANCOW | SRODOWISKA
W ZAKRESIE
ZROZUMIENIA | PREFERENCJE DLA PODMIOTOW GOSPODARCZYCH NIE STOS\DYCH
| STOSOWANIA | SZKODLIWYCH DLA SRODOWISKA NATURALNEGO TECHNOLOGIE
ZASAD EKOLOGI!

ROZWOJ GOSPODARCZY GMINY MROCZA

CEL CELE

STRATEGICZNY OPERACYNE

Rozw0J GRUP KONKURENCYJNYCH GOSPODARSTW
RozwdOJIGMINY

TWORZENIE NOWYCH KIERUNKOW PRODUKCJI
W OPARCIU O

DOBRE ROLNICTWO| EDUKACJA WEASCICIELI GOSPODARSTW ICH NASTEPCOW

RozwOJ PRZETWORSTWA ROLNEGOSFERY OBSEUGI ROLNICTWA

RozwoJ RozwOJ BUDOWNICTWA
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POZAROLNICZEJ | WSPIERANIE ENDOGENNEJ DZIALALNGCI GOSPODARCZEJ

DZIALALNO SCI RoOzwOJ FUNKCJI TURYSTYCZNEGMINY

GOSPODARCZEJ | SYSTEM ZACHET DLA POTENCJALNYCH INWESTOROW

PROBLEMATYKA SPOLECZNA

CEL CELE
STRATEGICZNY OPERACYJNE
WYKSZTALCONA KADRA

DOBRA MODERNIZACJA BAZY OSWIATOWEJ
NOWOCZESNA | OPTYMALNA SIEC SZKOL
SZKOLA NOWOCZESNE PROGRAMY
WSPOLPRACA SZKOLY

W niniejszym opracowaniu zatono lokalny scenariusz zmian zapotrzebowania na
cieplo energi elektryczm ipaliwa gazowe wychode =z uzyskanych informaciji
analitycznych dotycgcych:

realizacji celow strategicznych

prognozy demograficznej,

trendu rozwojowego budownictwa mieszkaniowego,

trendu rozwoju gospodarczego miasta, analizowaneg@odstawie analizy zmian
zapotrzebowania na ciepto i energiektryczma,

racjonalizacji zaycia ciepta i energii,

wykorzystania istniecego obecnie i w przys&o potencjatu w zakresie OZE.

Uwzgledniono take wprowadzeniereguly 3 x 20 oraz zaoia polityki
energetycznej getwa do 2030 r, dostosowdgjje do specyfiki miasta i gminy Mrocza.

4.  Zaopatrzenie w ciepto

4.1. Systemy ogrzewania zbiorowego

Znikoma cz$¢ gospodarstw domowych korzysta z indywidualnyaddet ogrzewania.
Wigkszas¢ to ogrzewanie piecowe lub lokalne instalacje opalane wglem. z kottowni
lokalnych zlokalizowanych w budynkach wielorodzichykorzystaj lokatorzy budynkéw
nalezacych do spoétdzielni mieszkaniowej i kilku komunathyblokow mieszkaniowych
ogrzewanych z kottowni administrowanych przez Z&ata czs¢ gospodarstw
wykorzystuje olej hdz gaz ptynny do celow grzewczych.

Ma terenie miasta i gminy funkcjorujlokalne systemy ogrzewania zbiorowego,
ogrzewanie indywidualne kottami centralnego ogrzaa@raz ogrzewanie piecami.

Przedstbiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. posiada wklatacji na terenie
miasta i gminy Mrocza siedem kottowni, ktdére zaomat w energj cieplm nastpujace
obiekty:
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1) Kottownia weglowa ul. Piotra 53 w Mroczy, zasif@ja dwa budynki mieszkalne przy ul.
Piotra 53. Kottownia wypogana jest w kociot wglowy o mocy 80 kW.

2) Kottownia weglowa w budynku mieszkalnym przy pl. Wokod 8 w Mroczy Kottownia
wyposaona jest w kociot wglowy o mocy 80 kW.

3) Kottownia weglowa przy ul. akowej 5 w Mroczy zasilaca budynek, w ktorym miei
si¢ Przedszkole Miejskie i MGOPS. Kotlownia wypésaa jest w kociot wglowy
0 mocy 90 kW.

4) Kottownia weglowa przy ul. takowej 7 w Mroczy zasilaga budynek, w ktorym méei
si¢ biuro, MGOPS i4 mieszkania. Kotlownia wypésaa jest w kociot wglowy
0 mocy 120 kW.

5) Kotlownia weglowa przy ul. Lobenickiej 5 w Mroczy zasilaga budynek biurowca
ZGK. Kottownia wyposaona jest w kociot wglowy o mocy 125 kW.

6) Kottownia olejowa w budynku MGOPS przy pl. Woktdo 5 w Mroczy. Kottownia
wyposaona jest w kociot olejowy o mocy 84 kW.

7) Kottownia olejowa w budynku oczyszczakuiekOw w Mroczy.

Kottownie oleje g kottowniami bezobstugowymi. Kottownie ¢glowe przy ul.
Wolnaosci, Piotra 53, hkowej 5 i 7, Lolienickiej, wymagaj obstugi w sezonie grzewczym.

8) Spotdzielnia Mieszkaniowa Chrobry posiada w ekdplgia na terenie miasta Mrocza
kottowni¢ weglowa przy ul. Piotra, zasilaga dwa budynki mieszkalne przy ul. Piotra 14
i 14a. Kottownia wypos#ona jest w dwa kotlty ma ekogroszek i brykiet o mocy
a) 200 kW na ekogroszek
b) 150 kW na brykiet.

4.2. Budynki mieszkalne podhczone do kottowni ZGK w Mroczy

Charakterystyka poszczeqgolnych kottowni:

Tabela 14. Charakterystyka pracy poszczegoélnydbwnt w 2011 r.

Obiekt, | Rodzaj | Zuzycie | Wartosé | Zuzycie |Produkcja| Sprzedaz |Catkowite
adres opatu opalu | opatlowa| ciepta |ciepta—na| ciepta straty
[ton] | [GJ/tona] (w nosniku| wyjsciu [GJ] ciepta
ciepta |z kottowni systemu
[GJ] [GJ] [GJ]
Piotra 53 Wegiel 12,055 23 277,26 194 194 83,26
Wolnosci gwegiel 12,925 23 297,27 208 208 89,27

t akowa 9 budynek mieszkalny

budynek ;

mieizkamy ogrzewany zgkowej 7 | . | 309,53* | 216,7%| 216,7%| 92,86
ogrzewany
z Lakowej 7
Razem 884,06 618,7 618,7 265,39

*wielko$¢ oszacowana proporcjonalnie do powierzchni, na tamde catkowitego ziycia ciepta przez
kottownie t akowa 7.
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latach przeprowadzenia modernizacji lub rozbudowtyokvni.

Zgodnie z uzyskan informach z ZGK w Mroczy, nie planuje siw najblizszych

Dane budynku

charakterystyka SN, : S_top|en_
energetyczna inne dane ocieplenia
AT budynku budynku
=] =] o s = . )
- Ch< o 5 .= 8 Z ©
Lp| Obiekt, adres %% g% g % @ § = § g | = .§ I
5| 22 | 885 |g8el & |3 |E |E
© 8 c o 9 oo | @ 9, > o) Q Q % =
> O C ©c%o |5 N ) £ c 2
T 2 52 |25 |o8s 5 s | 2 |82
S8 8 |58 (288 & | g |5 |s¢
g| 83 |F: |R ® ¥ |5 |°%
[m’] [m?] [GJ] [GJ] [2t] [os] | [%] [%]
1 Piotra 53 635 253,99 277,26 - bd 2 )
2 Wolncdici 8 659 263,5 297,27 - bd 17 5
3 takowa 9 695 277,99 | 309,53* - bd 17 5
RAZEM 1989 795,48 884,06

* wielkos¢ oszacowana

kottownie takowa 7.

4.3.

4.3.1Kottlownia Spoétdzielni przy ul. Piotra w Mroczy

Moc poszczegolnych kotow i sprawnig, rok budowy:

Istniejaca

proporcjonalnie do powierzchni, na faeds catkowitego ziycia ciepta przez

infrastruktura  wytworcza,

przesytowa

| odbiorcza

podtaczona do kottowni Spotdzielni Mieszkaniowej Chrobry
przy ul Piotra w Mroczy

Kottownia przy ul. Piotra sktadaeskz dwdch kottdw wodnych:

K1 — 200 kW
K2 — 150 kW

Liczba dni grzania w 2011 r237
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Tabela 15. Charakterystyka pracy kottowni ul Piotw&011 r.

Data | Rodzaj |Zuzycie |Wartos$é¢| Zuzycie |Produkc|Sprzedaz Straty |Catkowit
2011r. | opatu | opatu |opatowal ciepta ja ciepta |ciepta ng e straty
[ton] |[GJ/tona]jw nosnik| ciepta—| [GJ] sieci | ciepta
ucieptal na [GJ] |systemu
[GJ] | wyjsciu [GJ]
z kottow
ni
[GJ]
ekogroszek 124 23 2852 1077 1077 bd 1775
brykiet 60 21 1260 476 476 bd 784
Razem 184 4112 1553 1553 bd 2559

Wielkos¢ zwzytej energii elektrycznej przez kottovgniv 2011 roku brak danych
Wielkos¢ zwzytej energii elektrycznej przezeaty cieptownicze w 2011 roku brak danych

Tabela 16. Sprawnid kottowni i calego systemu ogrzewania

Obiekt Sprawnosé¢ kottowni |  Sprawnosé sieci sprawnos¢ catego
[%0] [%0] systemu grzewczegp
[%]
Kottlownia miejska
ul Piotra 37,77 % Brak danych 37,77 %

Dane Spotdzielnia Mieszkaniowa Chrobrego 2011 apranie wiasne

4.3.20dbiorcy ciepta z kottowni weglowej Spétdzielni przy ul. Piotra w Mroczy

Odbiorcow ciepta i charakterystykcieplma budynkéw przedstawiono w pasiej

tabeli.

Dane budynku

charakterystyka slnalelasln Syl , S.top|en.
budowiana energetyczna inne dane ocieplenia
budynku budynku
> =] o 5 E e =
. gE| 85 |:9 |Zs3| ¢ |E|¢ s
Lp Obiekt, adres 2,5 OES c % c 2o g IS e} S5
N 3 © 3 SN | god % < = 2 >
°— z - a5 |aNE N 0 c 9 c
o £ o 229 | o8> 5 o) 9 c =
= = S C SO0y |29 S = c L@
=0 N G v | 9@Q - E | o o
83 oz S 9 QN = N © = o3
S O = 0 > N o389 (% o c 2
=8| EE | 9§ (%8 & |3 |2 8
8| 28 | Nz N 3
[m’] [m?] [GJ] [GJ] [z4] [os] | [%] | [%]
1 Piotra 14 5552 1207 75 70 20
932 621
2 Piotra 14a 4176 996 60 70 38
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RAZEM

9728

2203

932

621

130

4.4. Ogrzewanie indywidualne

Budynki uzytecznagci publicznej, handlowe, ustugowe.

Wykaz odbiorcéw z grupy, obiektyzuyteczndci publicznej iustug zasilanych ze
zrodet indywidualnych przedstawiono w pgsiej tabeli.

Tabela 17. Odbiorcy zasilani Zeddet indywidualnych

Lp. Nazwa obiektu |Powierzchni Rodzaj Zuzycie Zuzycie |Jednostkow
a / kubatura| ogrzewania| opatu ciepta e zuzycie
ogrzewana w skali roku| w nosniku ciepta
[m?)/ [m?] ciepta
1 Gimnazjum im. Jana|m? 28 200 litr [1014,65 GJ| GJfm
Pawta Il w Mroczy ul.[18206,13 m$  olej 0,049 GJ/m
Sportowa 2.
2 Szkota Podstawowa (128 m? 3 200 litr 115,13 GJ | 0,90 GJ7m
w Kosowie m3 olej GJ/nt
3 [Szkota Podstawowa 582 nf 11 151 litr [401,2GJ 0,69 GJ/m
w Witostawiu 2050nT olej 0,20GJ/m
4 [Szkota Podstawowa {4105 nf 51 400 litr |1849,4 GJ (0,45 GJ/m
w Mroczy m® olej GJ/m?
5 |Przedszkole Miejskie255,7 nf
ul. £ akowa 5, Mroczam®
6 |Miejsko-Gminny 166,3M° 0,74 GJIm
Osrodek Pomocy  [568,7nt wegiel [17,89ton 410,78GJ |GJ/n?
Spotecznej
t akowa 5
7  |Miejsko-Gminny  [390,04
Osrodek Pomocy 936 n?
spotecznej weaiel
t akowa 7 g 32,34ton [743,82 GJ [1,11 GJ/M
8  |Budynek mieszkalny|277,99 m. GJ/n?
t akowa 9
9 |Osrodek Wsparcia pl.314,84 m i 5652 litr | 203,36 GJ| 0,74 GJ/m
Wolnosci 5 o'el GJInt
10 |OSP Dgzno 55,25 m bd bd bd bd
m
11 |OSP Drzewianowo | 125,72m| Piece bd bd bd
m’ elektryczne
12 |OSP Kosowo 84,69 Piece bd bd bd
m® elektryczne
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13 |OSP Mrocza 215,00 . bd bd bd
3 wegiel

m

14 |OSP Récimin 453,9 n bd bd bd bd
m

15 |OSP Samsieczynek 366,9§ m bd bd bd bd
m

16 |OSP Wiele 2317,5 m bd bd bd bd
m

17 |OSP Witostaw 939,5 m bd bd bd bd
m

18 |MGOKIR i Biblioteki [600 nf miat 49,53 ton | 1040 GJ 1,73 GJIm
ul. Sluzowa 6, 3300 nf 0,32 GJ/m
w Mroczy.

19 [Budynek Grodek 800 nf olej 14500 litr  [521,7 GJ | 0,65 G¥m
Sportowo- 4094 . 0,13 GJ/m
Rekreacyjny ul.

Sportowa 1

20 |Budynek Grodek 930,28 M |olej 17500 litr  [629,7 GJ | 0,68 G¥m
Przygotowan 3944,3 m. 0,16 GJ/m
Olimpijskich ul.

Sportowa 1

21 |Wiejski Dom Kultury 658,31 M [olej 9500 litr 341,8 GJ 0,52 GJ/m
w Witostawiu 2061,65 m. 0,17 GJ/m

22 [Swietlica Wiejska nr 17108,95 mi  [olej 2200 litr 79,2 GJ 0,73 GJfm
Drazno 717,64 m. 0,11 GJ/m

23  Swietlica Wiejska nr 2111 nf drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m
Samsieczynek 583,3 m. 1,8 ton 0,04 GJ/m

24 [Swietlica Wiejska nr 350,50 M |drewno 3m 25,3 GJ 0,1 GJ/f
Drzewianno 974,2 . 1,8 ton 0,03 GJ/m

25 Swietlica Wiejska nr 4149,8 ni  [drewno 3m 25,3 GJ 0,17 GJ/m
Wyrza m°. 1,8 ton GJ/nt

26 [Swietlica Wiejska nr 5111 nf drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m
Matyldzin 582,3 m. 1,8 ton 0,04 GJ/m

27 [Swietlica Wiejska nr 6111 nf drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m
Biatowieza 582,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m

28 Swietlica Wiejska nr 7111 nf drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m
Roscimin 582,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m

29 [Swietlica Wiejska nr §111 nf drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m
Kazimierzewo 582,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m
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30 [Swietlica Wiejska nr 945 nt miat 0,2 ton 4,2 GJ 0,09 GJm
Jeziorki Zabartowskiel53 n7. 0,03 GJ/m

31 Swietlica Wiejska nr [152 nf drewno bd bd bd
10 Izabela 916 nf.

32 [Swietlica Wiejska nr [390 nf wegiel bd bd bd
11 Wiele m°.

33 [Swietlica Wiejska nr [81 nf wegiel bd bd bd
12 Krukéwko m°.

34 |Urad Miejski 1100 nf olej 12421 litr  [446,9GJ | 0,41 G¥m
w Mroczy 3300 m. 0,14 GJ/m

35 |Posterunek Policji [360 nf Wegiel 19,83ton | 456,09 GJ | 1,27 GJIm
w Mroczy 1376 M |kostka 0,33 GJ/m

36 [NZOZ Eurc-Dent 76 nt LPG 1500 litréw 0,54 GJ/m
w Mroczy 197,6 ni. 40,99 GJ 0,21 GJ/m
ul. tobzenicka 11,

37 |Bank Spéidzielczy [263,2nf  [olej 3000 litr  [107,9GJ | 0,41 GJm
W Koronowie oddzial778,1 ni 0,14 GJ/m
w Mroczy ul. 1 maja
18,

38 [Budynek biurowca ed208,93 M |wegiel 12,89 ton 296,47GJ | 1,4 GIm
ZGK, 369 nf. 0,8 GJ/ni

Razem 8570,86 GJ*

Dane uzyskane z ankiet za 2011 r.

* warto$¢ pomniejszona o 309,53 GJ wyniked z ogrzewania budynku mieszkalnego przyakidwej 9.

Oceny zuaycia ciepta przez odbiorcow zasilanychzzédet indywidualnych dokonano
na podstawie badaankietowych, szacunkow oraz obliazeBadaniami ohjto budynki
uzyteczndgci publicznej, staby zdrowia itp.

Budynki jednorodzinne mieszkalne ogrzewane indywidalnie

Indywidualne budynki mieszkalne w ziym stopniu posiadajwtasne kottownie lubas
ogrzewane piecami. Przeprowadzone badanie ankietdmel mieszkacéw miasta i gminy
pozwolito oszacowa zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, strgktawzycia
wg. rodzajow opatu i poziom jednostkowegaytia ciepta.

Mieszkaicy domow ogrzewanych indywidualnie zavaja do celéw grzewczych ok. 1072
ton miatu weglowego, 4426 ton ggla kamiennego i 7528 ton drewna opatowego.

Struktura zuycia opatu srednio w gospodarstwach domowych przedstawia si
nastpujaco:

Struktura zwycia ciepta w budynkach
mieszkalnych
[%]
10,1

Rodzaj opatu

miat
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wegiel kamienny 45,7
olej opatowy 0,0
drewno 46,6
LPG 0,5

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2011 r. powierzchmeszka zamieszkatych

w budynkach indywidualnych wyno&3 976 m

176975n7 —795,48 m—2203 m—407,1 rA= 173976,48

Na tej podstawie szacujeg¢size aktualne zapotrzebowanie na ciepto nilcach
ciepta do ogrzewania budynkow jednorodzinnych wymoskali roku.

Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilania [PowierzchnilZuzycie Jednostkows
a ogrzewangenergii zapotrzebow
[m?] cieplnej  [anie na
W nosniku  [ciepto
ciepta 2011 f[GJ/m?]
(GJ)
budynki mieszkalne jednorodzinne ogrzewane 173 976 241 885 1,39
indywidualne
5. Infrastruktura techniczna

Oswietlenie drog

Zgodnie z uzyskan informacp z Urzdu Miejskiego w 2011 r. na jej terenie
zainstalowanych byt665 punktowswietlnych przy ulicach i drogach publicznych.

Charakterystyk oswietlenia w 2011 r. przedstawiono w pasuej tabeli.

Tabela 18. Charakterystykdwietlenia ulicznego drogowego w 2011 r.

wielkosé | jednostka
, I__|czba_1 punktow 665 Szt
oswietlenia drogowego
t aczna zainstalowana m
wszystkichzrodetswiatta 68300 W
Zuzycie energii
elektrycznej przez 330000 kWh
oswietlenie
Jedno,st,kowrar_ednla moc 1027 W/szt
zrodtaswiatta
Kos’zt.energu na 175000 -
oswietlenie
Koszt eksploatacji 86000 zt
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Jednostkowe zycie
energii elektrycznej przez 496,2 kWh/szt
oswietlenie
Teoretyczne ziycie
energii elektrycznej przeiz 299154* kwWh
oswietlenie
Teoretyczne jednostkowe
zuzycie energii 449,8* kWh/szt
elektrycznej przez
oswietlenie
Jednostkowy koszt
utrzymaniazrodtaswiatta
Jednostkowy koszt enery
elektrycznej

392,48* zi/szt

o 53+ zHkWh

* wielko$¢ obliczona
Opracowanie wlasne na podstawie danychetiuzViejskiego w Mrocza

Na terenie gminy dokonanozunodernizacji catlegoswietlenia.

Oswietlenie drég na terenie miasta i gminy jak pokazanaliza w powsyszej tabeli,
wykazuje niskie zizycie energii elektrycznej zwzane z nisk jednostkovs moa zrodet
Swiatta.

Teoretyczne jednostkowe zcie energii elektrycznej przezwietlenie wyliczono na
299 154 kWh, afaktyczne jednostkowezytie energii elektrycznej przezswietlenie
wyniosto 330 000 kWh. Wskazuje to mgdtuzenie czasuswieceniao ok.10 %.

Dzieki niskiemu kosztowi zakupu energii elektrycznej5@ z/kwh), dwietlenie
charakteryzuje siniskim jednostkowym kosztem utrzymania wyrggyam 392,48 zi. na
jedm oprawe swiatta.

Oswietlenie aktualnie 1 w najblszym czasie nie wymaga przeprowadzenia
modernizacji w zakresie wymiany opraswietlnych izrodet swiatta na energooszedne,
wymaga natomiastuporzadkowania zagadnié zwiazanych zzatgczaniem i wyhczaniem
oswietlenia.

Drogi na terenie miasta i gminy Mrocza

Przez teren gminy przebiegajwie drogi wojewodzkie:
- Dr nr 241 Nakio n Not.- Mrocza — \dbork — 14,0 km
- Dr nr 243 Mrocza — Koronowo — 5,2 km

Szacowana diugo zakrzacze i zadrzewi@ przy drogach wojewddzkich na terenie gminy
Mrocza wynosi 9,6 km. Wiellkd przyrostow biomasy szacuje sia ok.2,9 tony.
9,6 km x 1000 x 3/10000 x 1 = 2,88

Zgodnie z informagj uzyskam z Zaradu Drég Powiatowych, pismo z dnia 31 05 2012 r.
uzyskane dane o drogach powiatowych na terenietaniagminy Mrocza przedstawiono
ponie;j.

Wykaz drog powiatowych w gminie Mrocza przedstawionponiszej tabeli.

34



Tabela 19. Wykaz drég powiatowych w gminie Mrocza

l\(l;:gg?r Nazwa drogi D}ug[(l)(sr;]d og!
1130C Borzyszkowo-Rgimin 4,810
1140C Seéno-Mrocza Las 2,156
1901C Dzieciarnia —Witostaw 3,697
1902C | Jeziorki Zabartow. — stacja PKP 1,000
1105C Zaburtowo — Nakto n Notaci 7,979
1903C Wiele-Biatowiga 4,965
1904C Witostaw — stacja PKP 0,320
1905C Liszkowo - Mrocza 12,863
1906C Dziumin — Mrocza 7,236
1907C Mrocza — Ostrowo 6,947
1908C Murucin — Drzewianowo 1,650
1909C Krukéwko — Witoldowi 5,743
1910C Samsieczynek — Wojnowo 2,260
1920C Wyrza — Chestowo 2,500
1922C Kosowo Slesin 1,643
1923C Drazno - Trzeciewnica 1,860
Razem 67,629

taczna diugé¢ wszystkich drog powiatowych wynos67,629 km.

Zgodnie z uzyskan informach z Zaradu Drég Powiatowych w Nakle n Noteaci
diugcé¢ zakrzaczeé izadrzewié@ przy drogach powiatowych na terenie gminy Mrocza
wynosi 33,8 km. Dlug& zakrzaczé i zadrzewi@ przy drogach powiatowych na terenie
gminy Mrocza gdzie dokonanocg€i pielkkgnacyjnych wyniosta w 2011 r. 11,2 km. 6o
materiatu drzewnego powstatego w wynikeéagpielegnacyjnych w 2011 r. wyniosta 25 m p.
Przyjmupc jak dla drobnicy opatowefe 1 mp = 0,1 tony, ¢tar pozyskanej il biomasy
szacuje s na ok.2,5 tonbiomasy. Sposob utylizacji to zbkowanie.

Wedtug informacji uzyskanych z Wdu Miejskiego w Mroczy na terenie miasta
biegm 43 ulice zaliczane do drog gminnychyckzna dtugéc tych ulic wynosi 13,22 km.

Wedlug wykazu drég stanowdych mienie gminne, przez teren gminy przebiega 71
drég gminnych o diugmi 130,26 km posiadgych numery drog i 30 km drég bez
nadanego numeru. Zdecydowanahksiza¢ tych drég to drogi gruntowe.

Catkowita dtuge¢ drog gminnych wynosi 172,48 km.

Zgodnie z uzyskaninformacp z Urzdu Miejskiego w Mroczy diuge zakrzaczeé
i zadrzewi@ przy drogach gminnych na terenie gminy Mrocza veyrak. 25 km. Diugéc
zakrzacz# izadrzewi@ przy drogach, gdzie dokonanoegcipielegnacyjnych wyniosta
w 2011 r. 5km. llé materialu drzewnego powstatego w wynikwécipielegnacyjnych
w 2011 r. wyniosta ok.40 m p. Przyjmagjjak dla drobnicy opatowefe 1 mp = 0,1 tony,
cigzar pozyskanej il& biomasy szacuje gina ok.4 tony biomasy. Sposéb utylizacji to
zrebkowanie oraz palenie.
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Gospodarka wodno-$ciekowa

Tabela 20. Infrastruktura wodngeiekowa Mroczy w latach 2000-2010.

| 2000 | 2001 | 2002 | 2003] 2004 | 2005| 2006 | 2007 | 2008| 2009 | 2010
Wodochgi

dhugasé
czynnej
sieci rozdzielc
ej
wodochgowej
[km]
ludnasé
korzystajca
z sieci
wodochgowej

i 959 | 959 | 95,9 | 99,9 | 99,9 |100,5|101,4|102,1|103,3|103,4|103,4

- - 7645 | 7716 | 7694 | 7747 | 7776 | 7818 | 7854 | 7940 | 7953

Kanalizacja

diugas¢
czynnej sieci
kanalizacyjnej[
km]
ludnasé
korzystajca
z sieci
kanalizacyjne

7,5 75 | 315 | 476 | 59,2 | 59,2 | 65,2 | 65,6 | 72,3 | 72,3 | 73,5

0 0 2447 | 3236 | 3353 | 3531 | 3578 | 4002 | 4074 | 4124 | 4191

Zuzycie wody

nal
mieszkaca 0 0O | 263|304 |302]313]|328]|317]|328]|331]329
[m’]
nal
korzystajcegg 0 0 31 [ 358|359 368|385 |37,1| 386|386 | 384
/ odbiore [m’]

Zaopatrzenie w wad

Ujgcia : komunalne - 4 szt. Stacje uzdatniania: - kioaine - 8 szt.
pozostate -9 szt. - pozostate sz#4
wedtug stanu na 31.12.1999. Od pika 2000 r. przejmowane $ozostate wicia.

Dtugaosc¢ sieci wodocigowej: komunalnej - 79 km; pozostatej - 28 km

llo§¢ wody dostarczonej: komunalne377485m.3/rok
Liczba gospodarstw domowych: z sieci komunalrig}80
z sieci pozostatej - 320

Charakterysty& uje¢ wody przedstawiono w parszej tabeli.

Tabela 21. Wykaz i charakterystykadijvody na terenie gminy obstugiwanych przez ZGK

w Mroczy

Lokalizacja| produkcja | Zuzycie |Jednostkowe Koszt energiilPlanowana rozbudo
wody energii zuzycie elektrycznej wa
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[m] elektrycznej| energii w 2011 r. |Wydajho| moc
w 2011 r. | elektrycznej (zh) $¢ (kW]
(kWh) w 2011 . [m?]
(kWh/ m?|
377485 184200 0,488 - - -

Zrédto dane na koniec 2011 r. ZGK Mrocza, opracoavtasne

SUW wykazuje aktualnie niskie jednostkowezytie energii elektrycznej.

Gospodarka&ciekowa

Na terenie Mroczy funkcjonuje odstugiwana przez ZGKMroczy komunalna
oczyszczalnidciekow. Charakterystyka pracy oczyszczalni przedstai nastpujaco:

Aktualnie jest w eksploatacji gminna oczyszczakti@akow mechaniczno - biologiczna-
| - etap Q = 320 m3 /delbez utylizacji osadéw

- Dlugas¢ kolektorow sanitarnych - 6,6 km

- llo$¢ gospodarstw poaézonych - 480

- Stan przydomowych zbiornikéseiekow- bardzo zty w wekszaci nieszczelne

- Réwniez byte oczyszczalnie w osiedlach popegeerowskiatieczynne lub niewkaiwie
eksploatowane i zamulone.

Oczyszczalnia przyjmuje do oczyszczenia 237 088aekow w skali roku.
llos¢ energii elektrycznej ziytej przez oczyszczakawyniosta 368 400 kWh w 2011 r.

Nie zaklada s wzrostu zapotrzebowania na moc i engmgektrycza w najblizszej
przysziaci..

Dane dotyczce oczyszczalni gfo w poniszej tabeli.

Tabela 22. Dane dotygee oczyszczaldciekdw w Mroczy

ilosé Zuzycie energii| Jednostkowe | Koszt energii |Planowana rozb
oczyszczonych| elektrycznej | zuzycie energii| elektrycznej udowa
sciekow w 2011 . elektrycznej w2011 .
w 2011 roku (kwh) w 2011 r. (zh) wzrost
[m°] (KWh/ m®] zapotrzebowaniz
na energe
[KWh/rok]
237000 368400 1,55 - -

Oczyszczalniasciekow charakteryzuje @i stosunkowo wysokim jednostkowym

zuzyciem energii elektrycznej wynogzym 1,55 kWh/m oczyszczanychciekdw.
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Kanalizacja

Kanalizacja sanitarna na terenie miasta jest wymosa aktualnie w cztery
przepompownigciekOw, ostatnia czwarta oddana do eksploatacjikmdec 2011 r.. Dane
dotyczce przepompowniciekOw przedstawiono w patsizej tabeli.

Tabela 23. Dane dotygee przepompowniciekdw

; I.Iokéc: Zuzycie [JEANOSKOW o7t PPlanowana rozbudo
Przepompg osrfwleO\(/)vgn energii eeangcilie energii wa
wnie P %h yelektrycznejelektr gzne.elektrycznej Wydaijno
sciekow 2011 rokd W 2011 r. 2(3)/11 \ skali roku §é moc
W 5 oKy (kWh) W g [Zl’] 3 [kW]
[m?] (KWh/ m? [m7]
292000 35266 0,12 - -

Pompownie charakteryzujsic niskim zwyciem energii elektrycznej na jednostk
pompowanychiciekéw, wynoszcym 0,12 kWh/m pompowanychciekow.

Energetyka
Dostawea energii elektrycznej dla miasta Mrocza jest ENE®perator Spoétka z o.0.
Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz.

Przez gmin Mrocza tranzytem przebiega linia 110 kV relacjid?ek — Runowo.

Zgodnie z uzyskaninformacp aktualnie gmina Mrocza w whkszaci zasilana jest ze
stacji WN/SN 110/15 kV (GPZ) ,Nakto”. Poprzez linBN 15 kV ‘Wiecbork 1”1 ‘Wigcbork
2” moc zasilania w stacji 2 jednostki transformatee 110/15 kV o mocy 25 i 16 MVa.,
natomiast pétnocna ¢ gminy zasilana jest ze stacji WN/SN 110/15 kV (GERunowo”
poprzez ling SN 15 kV ,Mrocza”, w ktérym moc zainstalowana wgt - 2 jednostki
transformatorowe 110/15 kV o0 mocy po 10 MVA#Ha.

Dtugasc linit WN, SN i nn na terenie gminy Mrocza przedgia Sk hastpujaco:
- linia napowietrzna 110 kV — 14,634 km,
- linia napowietrzna SN 15 kV — 279,,812 km,
- linia napowietrzna SN 15 kV — 5,558 km,
- linia napowietrzna nn 0,4 kV — 99,916 km,
- linia kablowa nn — 0,4 kV — 26,96 km,

Poghdowy przebieg linii SN (kolor czarny) i WN (kolozerwony przedstawiono na
ponizszej mapce.
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Na terenie miasta i gminy znajdujeg Si00 stacji transformatorowych. Wykaz stacji
transformatorowych na terenie przedstawiono w sz tabeli.

Tabela 24. Zestawienie stacji transformatorowycharanie miasta i gminy Mrocza

Lp. [Nazwa stacji Moc |Gabaryt| Typ [Uklad|Wias|llos¢ |Uwagi
ST ST | sieci| nos¢ | obw
1 |Mrocza 27 Stycznia 100 100 STSu TN = 3
2 |Mrocza Agatki 160 250 STSal] TN E| 6
3 [Mrocza GS 160 250 STS| ZU El 2
4 |Mrocza Hydrofornia 125 250 STSal] TN E| 4
5 |Mrocza Kdcielna 400 630 STM| TT E| 8
6 |Mrocza KR 160 200 | ZH15B TN E 5
7 |Mrocza Léna 250 250 STSal TN E| 4
8 |Mrocza takdzkiego 400 630 STM| TN E| 5
9 |Mrocza Miasto 100 250 N3K| TT E| 3
10 |Mrocza Mieszalnia Pasz 400 200 W TT E| 4
11 |Mrocza Nakielska 250 STSa| TN E
12 |Mrocza Oczyszczalnia 100 630 P TN| OE 1993
13 |Mrocza Okgzna 160 250 STSal TN E 4
14 |Mrocza Osiedle Mtodych 160 250 STSa) TN E 4
15 |Mrocza ODJ Wiele 1 63 250 | ATSph TN E 4
16 |Mrocza ODJ Wiele 2 50 400 | STSpbu TN 2
17 |Mrocza PGR 1 160 400 | WSRTp TN E 2
18 [Mrocza PGR 2 100 250 STS TN| E 3
19 |Mrocza Piekarnia 250 250 STS TT E| 7
20 |Mrocza POM 160 200 W TT E 5
21 |Mrocza Tartak 250 400 STSul TN| E 3
22 |Mrocza Telfa 250 250 STS| TN| E 3
23 |Biatowieza 1 47 250 STSg TN E 2
24 |Biatowieza 2 63 100 STS| TN| E 2
25 |Biatowieza 3 30 100 STS| TN| E 2
26 |Drazno 100 250 STS| TN E 4
27 |Drazonek 50 250 StSu TN E 2
28 |Drzewianowo 1 100 200 ZH18BTN E 3
29 |Drzewianowo 2 63 250 STSul| TN| E 2
30 |Drzewianowo 3 50 200 ZH158 TN E 2
31 |Drzewianowo 4 63 200 ZH158 TN E 2
32 |Drzewianowo 5 dziakki 160 250 STS TN E 5
33 |Drzewianowo 6 63 250 STSp| TN E 2
34 |Drzewianowo 7 40 250 STSPU TN E 1
35 |lzabela 1 PGR 160 250 STETN E 1
36 |lzabela 2 75 250 STYS TN E 3
37 |lzabela 3 30 100 STS TN E 1
38 [Jadwigowo PGR 100 400 STSu TNE 4
39 |Jeziorki Zabartowskie 1 40 100 STS TNE 3
40 |Jeziorki Zabartowskie 2 30 200 ZH1bB'N E 2
41 |Kazimierzewo 1 40 250 STSpbTN E 2
42 |Kazimierzewo 2 40 250 STSph TN E 3
43 |Kazimierzewo 3 63 250 STSph TN E 4
44 |Kazimierzewo 4 63 200 | ZH158 TN E 3
45 [Kosowo 1 160 160 SB2A TN E 4
46 |Kosowo 2 20 200 ZH158 TN E 2
47 |Kosowo 3 100 400 STSul TN E 4
48 |Kosowo 4 50 250 STSu| TN| E 3
49 |Kosowo 5 100 250 STS| TN E 3
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50 |Kosowo 8 Kozia Géra 50 100 STE TN E 3
51 [Konstantowo 1 63 100 ST$ TN E 2
52 |[Konstantowo 3 20 100 STSa TN E 1
53 |Krukéwko 1 100 250 STSp TN E 3
54 |Krukéwko 2 20 100 STSu| TN| E 2
55 |Krukéwko 3 160 250 STSp| TN| E 3
56 |Matyldzie 1 Tuczarnia 75 100 W T E 3
57 |Matyldzie 2 wié 63 100 STS| TN| E 3
58 |Modrakowi 1 75 100 W TN E 1
59 |Modrakowo?2 160 250 STSp TN E 3
60 [Orle 1 400 630 MSTw TN E 7
61 [Orle 2 20 200 | ZH158 TN E 1
62 [Orle 3 40 630 MSTw| TN E 3
63 [Orle 4 630+25(0 2x630 | MSTt| TN| OE

64 [Orle 5 20 100 STSal| TNl E 1
65 [Orlinek 100 100 W TN E 3
66 |Orzelski Miyn 40 100 STS| TN E 1
67 |Ostrowo 1 PGR 75 250 STSp TN E 4
68 [Ostrowo 2 RSP 100 200 | ZH158 TN E 5
69 [Ostrowo 3 RSP 400 250 STS| TN| E 5
70 |Ostrowo 4 30 100 STS| TN| E 3
71 |Ostrowo 5 RSP 250 250 STSal TN E 1
72 |Ostrowo 6 Przydatki 30 100 STSpy TN E 1
73 [Rajgréd 75 100 W ™™ E 5
74 |Racimin 1 Wies 50 100 W TN| E 2
75 |Racimin 2 Miyn 30 200 | ZH158B TN E 2
76 |Racimin 3 PGR 100 250 STS| TN E 4
77 |Racimin 4 PGR 50 100 STS| TN E 2
78 |Racimin 5 63 200 | ZH158 TN E 4
79 |Racimin 6 30 200 | ZH158 TN E 2
80 |Racimin 7 63 250 STSph TN E 3
81 |Samsieczynek 1 wie 63 250 STSph TN E 2
82 |Samsieczynek 2 100 250 STSph TN E 4
83 |Samsieczynek 3 50 200 | ZH15B TN E 2
84 |Samsieczynek 4 40 250 STSp| TN| E 2
85 |Samsieczynek 5 40 250 STSp| TN| E 2
86 |Wiele 1 100 250 STSa TN E 3
87 |Wiele 2 Wyb. 40 250 STSp| TN| E 2
88 |Wiele 3 160 250 STS| TN E 5
89 |Wiele 4 30 100 STS| TN E 2
90 |Wiele 5 30 100 STS| TN E 2
91 |Wiele 7 63 100 STS| TN E 2
92 |Wiele 8 63 100 STS| TN E 2
93 |Witostaw 1 PGR 400 200 W N E 3
94 |Witostaw 2 wié 160 250 STSp| TN| E 4
95 |Witostaw 3 Suszarnia 250 2x400 W TN| E 1
96 |Witostaw 4 63 250 STSp| TN| E 3
97 |Wyrza 1 100 100 ST TN E 4
98 |Wyrza 2 25 100 STS| TN E 2
99 |Wyrza 3 63 100 STS| TN E 2
100\Wyrza 4 63 100 STSa| TN| E 2

Dane ENEA Operator SA

W zakresie rezerwy zasilania gminy istniejeaivaos¢ zasilania z rinych GPZ-6w
poprzez sié SN:

. linia SN ,tobzenica” z GPZ ,Wyrzysk” w kierunku GPZ ,Nakto”
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linia SN ,Katarzyniec” z GPZ ,Runowo” w kierunku @GR Nakto”
linia SN ,Sicienko” z GPZ ,,Osowa Goéra” w kierunkuP@ ,Nakto”
linia SN ,Mrocza” z GPZ ,Runowo” w kierunku GPZ , X"

Obecniezapotrzebowanie na mocenergii elektrycznej gminy Mrocza oscyluje na
poziomie ok.3 MW.

Moc zamowiona planowanych do zainstalowamizet energii odnawialnej na terenie
gminy Mrocza wynosi aktualnie ;6 MW. z uwagi na pracage zrodta energii elektrycznej
odnawialnej oraz wydane warunki dla kolejnyaiddet zlokalizowanych na terenie gmin
sasiednich zasilanych ze stacji 110/15 kV ,Nakto”Rynowo” nie istnieje maliwosé
przytaczania nowychzrodet SN-15 kV, w tym w gminie Mrocza

Zuzycie energii elektrycznej iiké odbiorcow wedtug grup taryfowych na terenie
miasta i gminy Mrocza przedstawiono w piszej tabeli.

Tabela 25. Ztycie energii elektrycznej i ifd odbiorcéw na terenie miasta i gminy Mrocza
w latach 2008—2011

Rok | Liczba Zuzycie Liczba |Zuzycie energij Liczba Zuzycie
odbiorcow| energii |odbiorcow| elektrycznej |odbiorcow energii
taryfa G | elektrycznej| taryfa C | wtaryfie C | taryfa B | elektrycznej
w taryfie G [kwh] w taryfie B
[KWh] [kWh]
2008 1211 2962673 219 2250092 1 29423(
2009 1216 2976449 215 2158628 1 315342
2010 1221 2969296 215 2309573 1 421684
2011 1222 2913019 233 2521055 1 366262

Zrodto dane ENEA

Odbiorcy grupy taryfowegs odbior niski,zuzywaja obecnie2 913 01%kWh.
Odbiorcy grupy taryfoweC odbior sredni zuzywaja obecnie2 521 055%Wh.
Odbiorcy grupy taryfowe odbiér przemystowy dy zuzywa obecnie866 262kWh.

t acznie zwzycie energii elektrycznej R011 r. przez mieszkecow i podmioty gospodarcze
na terenie miasta i gminy Mrocza wynio&@&00 336 kWh.

Zgodnie z prawem energetycznym lokalny operatorginelektrycznej odpowiada
za rozw¢j infrastruktury i przygotowuje plany rozwoinfrastruktury energetycznej dla
danego obszaru dziatania, o ktérych powinien infowa lokalny samorad. rowniez
samorad powinien w swoich planach okia¢ zapotrzebowanie na media, przy
czym realizacja plan6éw powinna miazasadnienie ekonomiczne.

W Planie rozwoju na lata 2011 — 2015 dla ENEA Operé&p. z 0.0. ustalono
inwestycje  planowane dorealizacji na terenie rmaiastigminy  Mrocza.
Planowany zakresie rozbudowy systemu energetyczaegtat zatwierdzony przez URE.
Planowane przedswvzigcia przedstawiono w porszej tabeli.
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Planowany okres - ..
o2 Zakres planowanej inwestyciji
realizacji
Budowa stacji transformatorowej w przelocie obwodawzasilania
2012-2013 , L. .
obszarow przy ul. Kaciuszki w Mroczy
2012-2013 Przyiczanie nowych odbiorcéw do istniegj sieci nn

Istniegca si€ WN, SN inn jest na bico monitorowana iremontowana na
podstawie wykonywanych aglzin zgodnie z Instrukgj Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnych obowizujacej na obszarze oddziatywania ENEA Operator Spoz o

Gazyfikacja

Gmina Mrocza nie jest zgazyfikowana w planach rgawgaktadu Gazowniczego
w Bydgoszczy nie przewiduje ¢sigazyfikacji gminy. Brak jest opracowanej koncepcji
gazyfikacji. Gtownym problemem blokagym maliwosé¢ gazyfikacji jest brak zgtoszenia
z obszaru strategicznych odbiorcow, ktérzy zapebwil efektywnadé ekonomiczn
inwestyciji.

Zaktad Gazowniczy w rozmowach o koncepcji rozwojecis rozwaa realizag
gazyfikacji gminy Mrocza wspOlnie z gminamassednimi Wecbork i Séno. Zakres
rzeczowy tego zadania wymagatdzie wybudowania gazagu wysokiego @ienia
i systemow dystrybucyjnych gazu.

Przeprowadzone badanie ankietowe wykazadq, liczby ankietowanych gospodarstw
domowych zaledwie 5 % deklarujee jest zainteresowanych modernizakptiowni na gaz
ziemny.

Gaz skroplony LPG

Jak wykazata przeprowadzona ankietarodl mieszkacow miasta ok. 23 %
mieszkacow korzysta z gazu z butli do przygotowywania fi@sv. Zuzycie jednostkowe
gazu na mieszkaa w gospodarstwach wykorzysfeych gaz do gotowania wynosi zgodnie
z badaniem ankietowym ok. 24,4 kg gazu na @sobznie.

Nalezy szacowad, ze miasto i gmina ztywa w tym celu ok53,2tony gazurocznie

9325 mieszkacdw x 23,41 % x 24,4 kg/osdiok = 53 264 kg
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. OCENA STANU AKTUALNEGO
| PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA
NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZN A | PALIWA

GAZOWE

1. Badanie ankietowe

1.1. Opis badania ankietowego w 2011 r.

Dla zebrania danych na potrzeby niniejszego opraotv przeprowadzono
dwa rodzaje badania ankietowego:

anonimowa ankieta skierowana do gospodarstw domowyc
ankieta skierowana zostata rownao sottysow.

Ankiete przeprowadzono za pdnictwem Urzdu Miejskiego iszkét na terenie
miasta i gminy Mrocza. Kala ze szkot otrzymata 50 ankiet, ktore nauczyaietelali wsrod
uczniow, z préba o ich wypetnienie przez rodzicow w domu.

Do wszystkich sottysow rownie skierowano ankiety za peednictwem Urzdu
Miejskiego.

Ankieta jest podstawowymzrodiem informacji w zakresie aktualnych potrzeb
mieszkacoéw w zakresie ilgci irodzajow nénikdbw energii do ogrzewania budynkow
mieszkalnych oraz ikwi zuzywanej energii elektrycznej. Dgdi ankietom maliwe jest
bardziej precyzyjne oszacowanie potencjatlu gmirngalresie energii odnawialnej. Ankieta
sygnalizuje problemy w zakresie zasilania engrgiektrycza oraz pokazuje potrzeby
mieszkacoéw w zakresie termomodernizacji budynkéw mieszkahn i modernizacji ich
systeméw ogrzewania w zakresie co i cwu na paliadogiczne i odnawialne.

1.2. Tresé ankiet.

Ankieta do mieszkaicow

ANKIETA

Uprzejmie prosimy o udzielenie odpowiedzi na pydarawarte w ponszej ankiecie

1. llosé osOb zamieszkujcych w Paistwa gospodarstwie domowym | .....c.coovvvuiviennnnn...
wpisz liczke os6b
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2. Powierzchnia mieszkalna domu

3. Powierzchnia gospodarstwa rolnego

wpisz liczky ha

4. Zuzycie opalu ienergii elektrycznej rocznie(wpisz ilosci w tonach, litrach lub fkWh —wigciwie
wg rodzaju)

. . eko . brykiet
Miat W egiel groszek Olej Drewno 7 trocin Gaz ptynny Inne
s 30 L e kg
...ton ...ton Lton| Llditréw | L m’>| . ton .
...... butli

5. rodzaj ogrzewania cieptej wody(zaznacz wigciwe znakiem ,x” lub wpisz ziycie opalu albo energii §&
nie zostalo wykazane povsj)

Miat W egiel eko Olej | Drewno az ptynn elepk;rqdczn kolektory inne
€J groszek ! gaz piynny yy stoneczne
6. Powierzchnia zasiew6w w danym roku, aredilos¢ w ha.)
Zboze Kukurydza | Rzepak| Buraki | Ziemniaki U zytki zielone Inne

7. Sposo6b wykorzystania stomy w gospodarstwie

Wyszczegoblnienie

Podaj powierzchni pola, z ktorej zbierana

jest stoma (w ha)

Jako podciodtka dla zwierzat

Przyorana na polu

Wykorzystana do innych celéw np. sprzeda

8. Czy na terenie gospodarstwaaszadrzewieniasrodpolne ?
TAK

(wpisz liczke metréw bigacych lub
hektaréw)

NIE

(wpisz ,X")

9. Stan pogtowia zwierat

Liczba sztuk

Trzoda chlewna

Bydio

Dréb

10. Czy jestécie Paastwo zainteresowani zatdeniem upraw energetycznych

TAK

(pod& planowan
powierzchng w ha)

NIE
(wpisz ,X")
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Wierzba (ha bioma3

Rzepak (na biopaliwo)
Kukurydza (na biogaz, bioetanol)
Inne raliny energetyczne:

11. Czy jestdcie Paistwo zainteresowani dociepleniem budynku

TAK NIE
Wymiana stolarki okiennej
Dociepleniescian budynku
Uwagi o stanie ocieplenia budynku

TAK NIE
Czy wymieniono juz stolarke okienna
Czy ocieplono ju $ciany budynku

12. Czy jestécie Paastwo zainteresowani modernizagj kotltowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne
Wyszczegblnienie TAK NIE

Stoma z wlasnego gospodarstwa

Drewno, zebki drewna, brykiet z trocin, trociny

Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody

Olej

Gaz ziemny

Pompa ciepta

Gaz ptynny

Ankieta do soltysow

ANKIETA — sotectwo ...........

W zwiazku z przysipieniem miasta i gminy Mrocza do opracowalrajektu zatéen do planu
zaopatrzenia w ciepto, eneggelektryczp i paliwa gazoweuprzejmie prosimy o wypetnienie
ponizszej ankiety

1. Czy na terenie sotectwa szgste wyhczenia energii elektrycznej ?
2. Czy g czste wahania i spadki nggi?

3. Czy w sotectwie zgtaszano zapotrzebowanie nakazenie mocy elektrycznej sieci
energetycznej ?

Prosz o zidentyfikowanie zapotrzebowania lub podanietimfacji, ktére z gospodarstw lub
podmiotéw gospodarczych e zgtaszéatakie potrzeby:

4. Czy rolnicy w sotectwieaszainteresowani wykorzystaniem energii odnawiaine]
wiasnych gospodarstwach, presiszacowa % zainteresowanych gospodarzy:
| Wyszczegdlnienie | TAK | NE |
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(wpisz %) | (wpisz ,X")

Stoma z wlasnego gospodarstwa

Drewno, zebki drewna, brykiet z trocin, trociny
Instalacja stoneczna do grzania cieptej wody
Sitownia wiatrowa

Pompa ciepta

5. Czy rolnicy w sotectwieaszainteresowani zaktadaniem upraw energetycznych
np. wierzby lub rzepaku na biopaliwo, presszacowa % zainteresowanych gospodarzy:

TAK
% zainteresowanych S2acunkowa NIE
powierzchnia | (WPISZ ,X")
gospodarzy o
Wierzba
Rzepak

Inne raliny energetyczne:

6. Czy na terenie sotectwa suszarnie zbmwe prosimy o blisze dane

7. Wnioski sotectwa w zakresie racjonalizacji gatgndi energi elektryczn, zaopatrzenia
w ciepto i paliwa gazowe:

1.3. Opracowanie bada ankietowych mieszkacow z 2011 r

Badania ankietowe gospodarstw indywidualnych.

* Analizy ankiet z 2011 r. dokonano na bazie zwr@Buankiety.

Badania ankietowe pozwolity offj 332 mieszkacow gminy zamieszkagych na
powierzchni 6 190 m2 w domach ogrzewanych indywiidiea co stanowi ok. 3,5 % ogdlnej
powierzchni zamieszkanej

Zwycie ciepta do ogewania budynkow

Na podstawie ankiet przeprowadzono arakerycia ciepta oraz struktarzuwzycia
opaiu.

Struktura zwgycia ciepta w budynkach
Rodzaj opatu mieszkalnych
[%]

miat 10,1

wegiel kamienny 45,8

olej opatowy 0,0

drewno 43,6

LPG 0,5
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Srednie zuycie ciepta wrod ankietowanych gospodarstw domowych ogrzewanej
powierzchni domu.

Jednostkowe ztycie ciepta przez | 1,39 GJ/mM/a
budynki mieszkalne
Catkowite zuycie ciepta 9966 GJ
w budynkach mieszkalnychswd
ankietowanych w skali roku

Catkowite zuycie ciepta 241 885 GJ
w budynkach mieszkalnych miastq
i gmina w skali roku

Zuwzycie gazu ptynnego do kuchni i piecykdéw gazowych

Badanie ankietowe w 2011 r.

W gospodarstwach zywajacych gaz jednostkowe zycie gazu wynosito
24,4 kg/osok/rok

Zgodnie z badaniem ankietowym na 334 mieszkav 78 korzysta z gaz z butli,
stanowi to 23,4 % mieszkedw.

Roczne zuaycie gazu przez mieszkedw naley oszacowana 53 264 kg gazu LPG

9325 mieszkacow x 23,41 % x 24,4 kg/osetok = 53 264 kg

Wyniki zuzycia gazu LPG zestawiono w paszej tabeli:

jednostka
Zuzycie gazu LPG przez mieszi@w. [kg] 53 264 kg

Zasoby biomasy.

Stoma zbo

Zgodnie z uzyskaninformacp z Urzdu Miejskiego, powierzchnia upraw zbda
terenie catej gminy wynosita w 20115.944 ha.Zgodnie z przeprowadzerankiet stoma
po zniwach jest przyorywana na 26 % powierzchni. Stanowi td545 ha arealu
obsiewanego zliem.

Ta czs$¢ niewykorzystywanej stomy nie by zastosowana bezfednio jako opat
lub surowiec do produkcji brykietéw z biomasy.

Stoma rzepakowa

Zgodnie z uzyskaninformacp z Urzdu Miejskiego, powierzchnia upraw rzepak byt
uprawiany w gminie w 2011 r. na powierzch3i10 ha.

Stoma rzepakowa w cao maze by wykorzystywana jako opat.
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Deklarowane uprawy energetyczne.

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o paeieri 209,6 ha, zadeklarowano
powierzchn¢ ok. 10 hapod uprawy energetyczne. Daje to podstae oszacowaniae na
terenie catej gminy zadeklarowane zostanie ok BB7 ha pod uprawy wierzby
energetycznej. Na takiej powierzchni ima produkowé ok. 8064tony biomasy rocznie.

Rzepak

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o paelen 209,6 ha, pod
uprawy rzepaku na produkcjpbiopaliwa nie zadeklarowano dodatkowej uprawy. @b
powyzszego oszacuje Giiz na terenie calej gminy nie zgkiszy s¢ znacaco produkcja
rzepaku, a co za tym idzie nie 2kszy st tez mazliwos¢ uzyskiwania dodatkowej iai
stomy rzepakowej.

Inne rasliny energetyczne
Nie deklarowano innych gbn energetycznych.

Kukurydza

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw nie adeklano
dodatkowych powierzchni pod uprawy energetyczneukydzy.

Termomodernizacja budynkowrodet ciepta

Na pytanie Czy jestécie Paistwo zainteresowani dociepleniem budynkug 63
ankietowanych gospodarstw domowych 9 z nich odpdxiédo, ze %1 zainteresowane
wymian stolarki okiennej a 26 docieplenigimian.

Wyniki ankiet przedstawiono w patsizej tabeli:

Zakres prac liczba Odsetek Potencjalna
gospodarstw gospodarstw liczba
w ankietach gospodarstw
w miescie
Wymiana stolarki okiennej 10 16 % 422
Dociepleniescian budynku 27 43 % 1139

Na pytanieCzy jestecie Paistwo zainteresowani modernizadgottowni na paliwo
ekologiczne lub odnawialneha 63 ankietowanych gospodarstw domowych 24 jest
zainteresowanych modernizagjottowni, a nie zainteresowani grupa 35 gospoudarst

Wyniki ankiet przedstawiono w patsizej tabeli:

Czy jest&cie Paistwo zainteresowani modernizag
kottowni na paliwo ekologiczne lub odnawialne
TAK NIE
38 % 62 %
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Szacowana

liczba gospodarstw w catej

modernizagj kottowni to1012 gospodarstw

Udziat

zainteresowanych

w poszczegolnych rodzajachodernizacji

ogrzewania przedstawia pasza tabela:

gminie w 2011 zainteresowanych

Zainteresowanych| Potencjalna
Modernizacja kottowni gospodarstw liczba
wedtug rodzaju paliwa domowych gospodarstw

[%] w gminie

Stoma z wlasnego gospodarstwa 22 94
Drewno, zebki drewna, brykiet 13 337
Z trocin, trociny
Instalacja stoneczna do grzania 27 717
cieptej wody
Olej 2 42
Gaz ziemny 3 127
Pompa ciepta 10 253
Gaz ptynny 0 0

systemu

1.4. Opracowanie badania ankietowego przeprowadzonegosoittysow.
Przeprowadzone badanie ankietoweérdd sottysow wniosto ponsze informacje:

Na terenie sotectw nie wygluja czgste wyhczenia, czy wahania nagia energii
elektrycznej, tego typu zgtoszenie naplgnjedynie z sotectwa Roimin.
Zainteresowanie wykorzystaniem energii odnawialwgjoszczegolnych sotectwach
wg soltysOw przedstawiagshastpujaco:

Zainteresowane gospodarstwa [%
Stoma | Drewno, | Instalacja| Sitownia | Pompa
zwilasnegq zrebki | stoneczna| wiatrowa ciepta
i ; ospodars|{ drewna, |do grzania
Nazwa miejscowdci S orykiot C?ep*ej
Z trocin, wody
trociny
Izabela 5
Kosowo 3
Wyrza 30 20
Krukowko 1 30 3
Raoscimin 3 2
Matyldzin 10 10 15
Drazno 5 10 5
Biatowieza
Ostrowo
Kazmierzewo 25 55 5 15
Jeziorki Zabartowskie 100

Zainteresowanie zakladaniem upraw energetycznypbsaczegoélnych sotectwach wg
ankiet skierowanych do soltyséw przedstawgansistpujaco:
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Zainteresowanie zaktadaniem upraw energetycznych
Wierzba | Wierzba Rzepak Rzepak Inne
% szacunkowsd % szacunkowsd
zainteresowpowierzchnilzainteresowpowierzchni [ha]
Nazwa sotectwa anych alha] anych a [ha]
Izabela
Kosowo 20 100
Wyrza 20 50
Krukowko 5 5 15 50
Raoscimin 10 60
Matyldzin 10 20
Drazno
Biatowieza
Ostrowo
Kazmierzewo 50 50
Jeziorki Zabartowskie 100
kukurydza

Soltysi zgtosili te wkasne uwagi i wnioski dotygze stanu sieci zasilania w energi
elektryczrn,

Czy = czeste|Czy @ czeste| Whnioski  |Whnioski do projektu
Nazwa sotectwa | Wytaczenia | wahania |ozwigkszenig zalozen
energii napigcia mocy
elektrycznej elektrycznej
Izabela nie nie nie nie ma
Kosowo nie bywajy Podmioty nie ma
gosp.200 kw
Rolnicy 60
kw
Wyrza nie nie nie nie ma
Krukéwko nie nie nie nie ma
Raoscimin tak tak nie nie ma
Matyldzin nie tak nie nie ma
Drazno nie nie
podczas
spawania
Biatowieza nie nie nie nie ma
Ostrowo nie nie nie nie ma
Kazmierzewo nie nie nie nie ma
Jeziorki nie nie nie nie ma
Zabartowskie

Usredniapc wartgci podane w ankietach do cate] gminy w zakresiateagsowania
energih odnawialm uzyskano porisze wartéci:
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Zainteresowanych
gospodarstw
e w sotectwach
Wyszczegoblnienie / Sotectwo radliits
[%]
Stoma zwlasneg 6
gospodarstwa
Drewno, zebki drewna, brykiet 18
Z trocin, trociny
Instalacja stoneczna dpzanig >
cieptej wody
Sitownia wiatrowa 2
Pompa ciepta 0,5

Zainteresowanie rolnikbw w zakresie modernizacji ttdwni na wykorzystanie
drewna, biomasy i stomy, w opinii soltysow jestuakthie najwgksze.

Analiza ankiet od soltyséw podcaiem zainteresowania rolnikdw zaktadaniem upraw
energetycznych wykazata przedstawione pgjnivartGci.

Zainteresowanie rolnikéw zaktadaniem upraw energtych

Wyszczegolnienie Szacunkowa powierzchnia w [ha]
wierzba 5
rzepak 330
kukurydza 100

Zainteresowanie rolnikdw w zakresie rozwijania wpraepaku na cele energetyczne
w opinii sottyséw jest aktualnie najgksze.

2. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto paliwa gazoweenergie
elektryczna do celow mieszkaniowych i ocena przewidywanych
zmian

2.1. Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkéw raszkalnych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkowsmkialnych oszacowano na
podstawie przeprowadzonego badania ankietowego.
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Budynki indywidualne

Jednostkowe zycie ciepta przez budynki jednorodzinne $ednio w gminie
przedstawiono w pomszej tabeli.

Jednostkowe zaycie ciepta przez budynki mieszkaniowe —
ogrzewane indywidualnie [GJ/nf /roK]
2011
1,39 GJ/mM/a

Zgodnie z przeprowadzonym badaniem ankietowym airakzuycia opatusrednio
w gospodarstwach domowych przedstaweansistpujaco:

Struktura zwgycia ciepta w budynkach
Rodzaj opatu mieszkalnych
[%]

miat 10,1

wegiel kamienny 45,8

olej opatowy 0,0

drewno 43,6

LPG 0,5

Zgodnie z uzyskanymi danymi za 2011 r. powierzchmeszka zamieszkatych
w budynkach indywidualnych wyno&i3 976 m .

176975n? —795,48 m—2203 m—407,1 rA= 173976,48

Na tej podstawie szacujegsize aktualne zapotrzebowanie na ciepto énikach
ciepta do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych wymoskali roku.

Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu zasilanigPowierzchni| Zuzycie |Jednostkowg
a ogrzewang energii |zapotrzebow
[m?] cieplnej anie na
w nosniku ciepto
ciepta 20111 [GJ/m?]
(GJ)
budynki mieszkalne ogrzewane indywidualne 173 976 522B5,2 1,39

Mieszkaicy doméw ogrzewanych indywidualnie zmvaja do celéw grzewczych ok.
1072 ton miatu wglowego, 4427 ton ggla kamiennego i 7528 ton drewna opatowego.

Wielkos¢ zuzycia opatu
w domach indywidualnie
miat 1072 ton
wegiel kamienny 4427 ton
olej opatowy 0
drewno 7528 ton
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ILPG | 53 ton |

Budynki wielorodzinne ogrzewane z kottowni Spohdiziieszkaniowej

Zgodnie zinformag uzyskam ze Spotdzielni Mieszkaniowej Chrobrego
zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania tych budynknieszkaniowych przedstawiato
sig w 2011 r. nastpujaco:

Odbiorca | kubatura |powierzchn Zuzycie | Zuzycie | Zuzycie [jednostkowjednostkow
ia ciepta co |ciepta cwu| ciepta | e zwycie | e zuzycie
ogrzewang co+cwu
[m3] [m?] [GJ] [GJ] [GJ] [GI/ mT] | [GII m2]
Piotra 14 5552 1207
. 932 621 1553
Piotra 14a 4176 996
RAZEM 9728 2203 932 621 1553 0,16 0,70

Budynki mieszkaniowe wielorodzinne ogrzewane pWattiokalnych ZGK

Obiekt, | Rodzaj | Zuzycie | Wartos¢ | Zuzycie |Produkcjal Sprzedaz [Catkowite
adres opatu opalu | opatowa| ciepta [cieptana| ciepta straty
[ton] [GJ/tona] |w nosniku | wyjsciu [GJ] ciepta
ciepta |z kottowni systemu
[GJ] [GJ] [GJ]
Piotra 53 Wegiel 12,055 23 277,26 194 194 83,26
Wolnosci gWegiel 12,925 23 297,27 208 208 89,27
t akowa 9 budynek mieszkalny
budynek ;
miegzkamy ogrzewany z gkowej 7|\ o | 309,53 | 216,7% | 216,7*| 92,86
ogrzewany
z takowej 7
Razem 884,06 | 618,7 | 618,7| 26539

Budynki te nie § wyposaone w instalag do cwu. w budynkach sporadycznie wymieniona
jest stolarka okienna.
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Budynki mieszkaniowe jednorodzinne i wielorodzmazem

Zapotrzebowanie w gminie na ciepto do ogrzewaniadybhlkkow mieszkalnych
przedstawiono w pogszej tabeli.

Odbiorcy energii cieplnej wg sposobu | Kubatura | Powierzch| Zuzycie |Jednostkowsd

zasilania [m?] nia energii (zapotrzebow
ogrzewang ciepinegj anie na
[m?] w2011r.| cieplo
(GJ)
Budynki ogrzewanie indywidualne 173976  252265,239[GJ/nd]
Budynki wielorodzinne Spétdzielni 9728 2203 1553 0,7 [GIAn

ogrzewane z sieci cieplnych.
?éiynkl ogrzewane z kottowni lokalnych 1989 795,48 884,06 | 1,11 [GJ/Ah
Razem 176974|5 254702,26

Zapotrzebowanie miasta i gminy Mrocza na cieptoodgzewania budynkdéw
mieszkalnych wynosi obecnib4 702GJ wskali roku

2.2. Zapotrzebowanie na gaz ptynny propan - butan do kumi
gazowych i piecykow
Na podstawie ankiet oceniaesize przecitne zuycie gazu na osebla 0sob
korzystajcych z butli gazowych wynosi 24,4 kg w okresie roku

Na terenie miasta i gminy ok. 23,4 % mieszkast wyposaonych w gaz z butli.
Oszacowano zatenye mieszkacy gminy zuywaja w skali roku ok.53 136kg gazu
ptynnego propan—butan.

2.3. Zapotrzebowanie mieszka na energe elektryczna

Na podstawie uzyskanych danych z ENEA Operator Kgpato.o dla odbiorcow
grupy G gospodarstwa domowe odbiorcy indywidudlozba odbiorcéw i ziycie energii
elektrycznej watach 2007 —201przedstawiato ginastpujaco:

Tabela 26. Liczba odbiorcow i Arcie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa dego
odbiorcy indywidualni, w latach 2008 —2011

Zuzycie energii Zuzycie energii
Liczba odbiorcéw elektrycznej elektrycznej
Rok grupy G w grupie G na odbiorce
[KWh/rok] [KWh/rok]
2008 1211 2962673 2446,46
2009 1216 2976449 2447,73
2010 1221 2969296 2431,85
2011 1222 2913019 2383,81




trend roczny
srednio %

0,30 %

-0,55%

-0,85%

Zrodto opracowanie wiasne na podstawie danych ENEA

Jednostkowe zycie energii przez przeghe gospodarstwo domowe w 2011 r.
wyniosto2 383,8 kWh/rok

Aktualne zapotrzebowanie gminy na energelektryczna do celow bytowych,
oszacowano n2 913 019 kW rocznie.

2.4. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na cieptpaliwa
gazowe i energi elektrycznag w zasobach mieszkaniowych

2.4.10cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkaow na ciepto

Nowe budownictwo mieszkaniowe

Zgodnie z otrzymanymi danymi z Wdu Miejskiego w Mroczy aktualnie w niige
realizowana jest budowa pierwszego budynku komwgaindocelowo projektowang 4
budynki. w budynkach tychebzie hcznie 50 mieszka

Dane nowych mieszkaniowych budynkéw komunalnycheg@stawiono w poaszej
tabeli.

Tabela 27. Budowa nowych obiektéw kubaturowych

Lp. Nazwa |lokalizacja | planowany| kubatura |powierzchn| zaporze— |planowany
zadania sposob ia uzytkowalbowanie ngtermin reali
ogrzewania ciepto zacji
[m’] m?3 | [GJJirok | [rok]
1. Budowa |Miasto Indywidualne
budynku [Mrocza piecami
socjalnego weglowymi | 1470 307 176 2012
nrl
2 Budowa |Miasto Indywidualng
budynku |Mrocza  |piecami
socjalnego weglowymi 2450 513 294 2017
nr2
3 Budowa |Miasto Indywidualng
budynku [Mrocza  |piecami
socjalnego weglowymi 2450 513 294 2022
nr 3
4 Budowa |Miasto Indywidualng
budynku [Mrocza  |piecami
socjalnego Weglowymi 2450 513 294 2027
nr4
Razemp 8820 1846 1058
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Do obliczé przyjgto dla nowobudowanych budynkow. aktualnornme budowlan
okreslajaca jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto dla budynkdé@elorodzinnych na
poziomiesrednim 0,12 GJ/ ffrok

Dla a/v < 0,2 — 72,5 kWh/itiok 0,25 GJ/ rfirok 0,1 GJ/ m¥rok
Dla a/v >= 0,9 — 93,5 kWh/firok 0,34 GJ/ rfirok 0,136 GJ/ riirok

Zgodnie z otrzymanymi danymi ze Starostwa Powiagmwe Nakle liczba wydanych
decyzji pozwolenie na bud@wdla budownictwa mieszkaniowego przedstawia jak
pokazano w pouszej tabeli.

Liczba wydanych decyzji
pozwolai na budowg na
Rok terenie gminy i miasta
Mrocza budownictwo
mieszkaniowe

2007 11
2008 10
2009 17
2010 8
2011 19
srednio 13

Zgodnie z otrzymanymi danymi z Wadu Miejskiego powierzchnia zytkowa
indywidualnych budynkéw mieszkalnych na terenie dinp przedstawia sijak pokazano
w ponizszej tabeli.

Tabela 28. Powierzchniazutkowa budynkdéw mieszkalnych na terenie Mroczydmpoza
do 2027 r.

Rok Powierzchnia Wzrost powierzchni uzytkowej
uzytkowa indywidualnych budynkow
indywidualnych mieszkalnych w skali okresu
budynkoéw
mieszkalnych .
[m?] [m7] [%]
2007 174554
2008 189551
2009 195816
2010 198548
2011 201703
Prognoza
2017 204728 19934 9,9
2022 247104 25467 11,5
2027 286461 39357 15,9

Dane z Urzdu Miejskiego wg przypisu podatku od nieruchdoio
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Wzrost powierzchni mieszkalnej w badanym okresi¢atogch 5 lat nagpowat
w tempie 3,88 % rocznie. Preyp, ze do 2017 r. tempo wzrostu zatrzyma 13& obecnym
poziomie 1,5 % i po tym okresiecdizie rosn¢ w tempie 2 % iod 2022 r. 3 % rocznie.
Szacuje s, ze do 2027 r. powierzchnia mieszkaniowa vénie do ok. 251 830

Da to nasfpujace przyrosty nowej powierzchni mieszkaniowej w kayeh latach:

w 2017 r. prognozuje siwzrost o ok. 19934 fn
w 2022 r. prognozuje siwzrost o dalsze 25467°m
w 2027 r. prognozuje siwzrost o dalsze 39357°m

tacznie do 2027 r. 0 olB4 758 .

Tabela 29.Prognoza rozwoju budownictwa jednorodaiani wzrost zapotrzebowania na

ciepto z tego tytutu

Rok Prognozowany | Projektowane Prognozowany
wzrost jednostkowe wzrost
powierzchni | zapotrzebowanie| zapotrzebowania
mieszkaniowe;j na ciepto na ciepto
[m?] [GJ]
[GJ/m?/rok]
2017 19934 0,43 857162
2022 25467 0,43 10950,81
2027 39357 0,22 8658,54
razem wzrost do roku 2011 84 758 28180,9Y

komunalnych bdzie 50 mieszk@a w ktorych zamieszka 150 oséb, a w nowobudowanych

Do obliczer przyjeto dla nowobudowanych budynkow w okresie 2011 —22@2
aktuala normy budowlan okreslajaca jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto na
poziomie

ok. 120 kWh/Avrok (0,43 GJ/rfirok).

Dla budynkéw mieszkalnych powsiaych w okresie 2023 — 2027 r. przyjmuje Si
norne jednostkowego zapotrzebowania na ciepto jak dlan@e energooszeznych
Wynoszca

60 kWh/rA/rok (0,215 GJ/firok),

Przyjmupc na podstawie danych z Wddu Miejskiego, ze w nowych blokach

budynkach jednorodzinnyckrednio na 100 mzamieszka 3,5 osobydznie w nowych
budynkach wybudowanych na terenie catej gminR@®7 r. zamieszka 3 116 0sob.
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50 mieszka* 3 osoby = 150 osoby
84758/100*3,5 = 2966 osoby

Razem 3 116 osob



Tak jak zataono, nie spowoduje to jednak ogolnego wzrostu icabeszkacow
gminy.

W zakresie wzrostu zapotrzebowania na ciepto dowcehieszkaniowych mina
przyja¢, ze kedzie ono rosto wraz z powstawaniem nowych budynkdeszkaniowych

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania z tegduytarasta¢ bedzie nastpujaco:

Tabela 30. Prognoza wzrostu zapotrzebowania na il@iefo ogrzewania nowych

indywidualnych i wielorodzonnych budynkéw mieszakainv Mroczy do 2027 r.

Rok Budynki Budynki Budynki
wielorodzinne | jednorodzinne | mieszkalne raze
prognozowany | prognozowany |m prognozowany

wzrost wzrost wzrost
zapotrzebowanigzapotrzebowanigzapotrzebowanig
na ciepto na ciepto na ciepto
[GJ] [GJ] [GJ]

2017 470 8571 9041
2022 294 10950 11244
2027 294 8658 8952
razem wzrost
do roku 2011 1058 28180 29238

Wzrost zapotrzebowania na ciepto z tytutu wzrostwwigrzchni mieszkaniowej
w 2027 r. szacuje sha29 238GJ.

Termomodernizacja budynkow mieszkalnych

Termomodernizacja jednorodzinnych budynkéw indyalidich

Termomodernizowane budynki jednorodzinne powinnyiagmaé¢ aktualnie
obowigzujacy wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzelmgavana ciepto, ktéry
WYNOSi:

120 kWh/rfirok — 0,43 GJ/ firok —0,1728 GJ/ ffrok

Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto w wynikmtanodernizacji przedstawiono
w ponizszej tabeli

Tabela 31. Budynki jednorodzinne zmniejszenie ragmbwania na ciepto w wyniku petnej

termomodernizacji 100 % zasobow

Odbiorcy energii Przed Po termomodernizacji
cieplnej wg sposobu termomodernizacja
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zasilania Powierzch| Jednostko| Zuzycie |Jednostko| Zuzycie
nia we energii we energii
ogrzewangzapotrzebqg cieplnej |zapotrzebd cieplnej
[m? | wanie na| w2011 r.| wanie na| (GJ)
ciepto (GJ) ciepto
[GJ/m?] [GJ/m?]
ogrzewanie 173976 1,39 241885 0,43 7481(
indywidualne

Wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto doegania indywidualnych
budynkéw mieszkalnych w 2011 r. jest wysoki i wyinds39 GJ/m /rok. Przeprowadzona
ankieta wrod gospodarstw mieszkaniowych wykazataelaainteresowanie mieszaw
przeprowadzeniem termomodernizacji budynkow, ceqsiawia porisza tabela.

Tabela 32. Zainteresowanie mieszédw termomodernizagj budynkéw mieszkalnych

w skali miasta —prognoza

Zakres prac Szacunkowa liczba zainteresowanycli  Odsetek
gospodarstw domowych w skali miast] gospodarstw
Wymiana stolarki okiennej 422 16 %
Dociepleniescian budynku 1139 43 %
Modernizacja kottowni na paliwo 1012 38 %
ekologiczne lub odnawialne
Prognozowane  zmniejszenie na  ciepto  wwyniku dekiane]

termomodernizaciji

Przyjmupc wykonanie termomodernizacji budynkéw i modernjz&ottowni w ok.
40 % czyli na poziomie deklarowanym przez mieszkav w ankietach, przyjmag takze
spadek zapotrzebowania na ciepto w termomodernizgetabudynkach do poziomu 0,5
GJInfirok. szacuje si ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynggadnie
0 0k.66 111GJ zgodnie z porisza kalkulagj:

173976 x 0,4 x (1,39 GJ/M-0,5 GJ/r) = 61935,45 GJ

Po zaplanowanej termomodernizacji zapotrzebowarae ciepto zmniejszy se
do poziomul179 950 GJ.

241 885 GJ —66110,9 GJ = 179 949,55 GJ

Zgodnie z powysz kalkulach zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynkoéw
spadnieok. 26 %.

61935,45 GJ /241 885 GJ x 100 % = ok. 25,6 %

Wysokie koszty termomodernizacji mocno ogranigzayvestowanie w tym zakresie.
Nalezy spodziewa sig, ze do 2027 r. wprowadzenie instrumentéw finansowyalzrost
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cen opalu spowoduje docelowo termomodernizgapnowanej iléci indywidualnych
budynkow mieszkalnych na terenie gminy.

Termomodernizacja budynkéw wielorodzinnych ogrzewagch zbiorowo
Termomodernizowane budynki wielorodzinne powinny iagsaé¢ aktualnie
obowiazujacy wspotczynnik rocznego jednostkowego zapotrzelmtavana ciepto, ktéry
WYNosi:

Dla a/v < 0,2 — 72,5 kWh/itiok 0,25 GJ/ rfirok 0,1 GJ/ m¥rok
Dla a/v >= 0,9 — 93,5 kWh/ffrok 0,34 GJ/ rfirok 0,136 GJ/ rirok

Do oblicze przyjeto wskanik 0,1 GJ/ mirok

Wskazniki jednostkowego zapotrzebowania na ciepto daegania budynkdéw
w przypadku doméw wielorodzinnych w gminiea slwzo wyzsze od obecnych norm
projektowych. Nalgy sig, zatem spodziewa podejmowania dalszych dziétaprzez
administratora w zakresie termomodernizacji tyctiymkow i systemow grzewczych.

Do prognozy zatawono, ze budynki wielorodzinne komunalne i ¢dace
w administracji Spoétdzielni Mieszkaniowej Chrobrgstar poddane termomodernizacji
w 2027 r. w100 %.

Zatozono rownie, ze przeprowadzana termomodernizacja budynkéw powinna
prowadzé do uzyskania wskaika minimum 0,34 GJ/ffrok.

Zebrane dane za 2011 r. wykazaly aktualne zapaiveahia na ciepto. w porszej
tabeli przedstawiono dane za 2011 r. oraz progmapotrzebowania na 2017 i 2027 r.

Tabela 33. Prognoza zapotrzebowania na ciepto bkidyielorodzinne 2017 i 2027 r.

Powierzch Jednostkowe
fia .Zapotrzeb'oyvanlg na Zapotrzebowanie budynkéw
ogrzewanyciepto w nagniku ciepta T el
ch srednio G J]p
budynkéw [GJ/m?]
mieszkaln
ych [m?]
2011 | 2017 | 2027 2011 2017 2027
Bloki
spotdzielczg )44 07| 05| 034 1553] 11015 749,02
ul. Piotra 14
1l4a

Piotra 53 253,99 11 0,5 0,34 277,

NI

127)0 86|3

Wolnosci 8| 263,5 1,1 0,5 0,34 297,2 131,213 89,6
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t akowa 9
budynek

mieszkalny 277,99 1,1 0,5 0,34 309,5 139,0 94,5
ogrzewany
z Lakowej 7

Razem 2998 2437 1499 1019

Zaktada s, ze jednostkowe zapotrzebowanie na ciepto w 2027adsie srednio
w blokach mieszkalnych do poziomu 0,34 Gdimapotrzebowanie na cieptmniejszy sé
0 ok. 1 979 GJ, czyli 0 066 % do poziomul019 GJ w skali roku

Budynki jednorodzinne iwielorodzinne razem po t@nodernizaciji
prognoza zapotrzebowania na ciepto do 2027 roku

Przyjmupc wykonanie termomodernizacji i budynkéw indywiduwath w 40 % czyli
na poziomie deklarowanym przez miesm@v w ankietach, oraz dokonanie
termomodernizacji blokéw mieszkalnych w 100 %, sg@acsk, ze zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania spadnie do pozioméw przedsiayeh w poniszej tabeli.

Tabela 34. Prognoza zapotrzebowania na ciepto dazeygania istniejcych obecnie
budynkéw mieszkalnych w 2027 r.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych
[GJ/rok]

2011 2027
Budynki 241885 179 950
jednorodzinn
Budynki
wielorodzinne 2998 1019
Razem 244 883 180 969

W horyzoncie czasowym 2027 r. w wyniku pgma zabiegbw termomodernizacyjnych,
zmniejszenie zapotrzebowana na ciepto powinno nagti¢ ook. 26 %, to jest o ok

63914GJ iwtedy zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania bkialyn spadnie
do poziomul80 969 GJ wskali roku.

Zmiana zapotrzebowania na ciepto do przygotowywaniaieptej wody
uzytkowej i z tytutu wzrostu liczby mieszkaacoOw, liczby tazienek
w istniejacych mieszkaniach oraz wykorzystania kolektorow sfwecznych

Wzrost zapotrzebowania na ciepto z powodu wzrastby tazienek

Przedstawiona poiej dynamika zmian w zakresie wypasaia mieszka w tazienki

wskazuje,ze procentowy wzrost liczby tazienek jest praktyezmiylacznie powodowany
przez nowe budynki mieszkalne.
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Tabela 35. Zasoby mieszkaniowe i standard wyismsa zasobow mieszkaniowych

Zasoby mieszkaniowe
Powierzchn Liczba |wyposaong centralne
Rok ia uzytkowal mieszkai | w tazienke | ogrzewanie
[m?] [%] [%]
2006 173246 2406 85,7 60,0
2007 173646 2409 85,7 60,0
2008 174581 2416 85,8 60,1
2009 175794 2426 85,8 60,3
2010 176975 2436 85,9 60,5

Wobec powyszego przyjmuje 8j ze wzrost zapotrzebowania na ciepto z tytutu
wzrostu liczby tazienek miei sic praktycznie we wzreie zapotrzebowania na ciepto
Z tytutu nowego budownictwa mieszkaniowego.

Spadek zapotrzebowania na ciepto z powodu wzrdshby instalacji
stonecznych do cwu.

Z grupy ankietowanych budynkéw indywidualnych zasmléwanych jak
oszacowano przez 9325 miesa&éw, aktualnie 27 % wiagicieli deklaruje zainteresowanie
zalazeniem instalacji stonecznej do cwu oznaczaeaealizacja tych zamieraspowoduje
wykorzystanie ciepta stonecznego do przygotowywarieptej wody w iléci 8 068 GJ
w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 9325 m x 27 % x 65 % = 8 068 GK/r

Ze wzgkdu na wysokie koszty dla inwestora, bez finansowyektrumentow
pomocowych realizacja tego kierunkuedzie obarczony diym ryzykiem dojcia
do wyznaczonego celu..

Prognoza zmian zapotrzebowania na ciepto przezakegesow

Prognoz zmian przedstawiono w pasizym zestawieniu wszystkich elementow
majacych wplyw na zmia@ zapotrzebowania na ciepto przez zasoby mieszkaniow
I mieszkacow.

Tabela 36. Prognoza zmian zapotrzebowania na cig#ez mieszk&ow

Wyszczegolnienie Poziom zapotrzebowania na ciepto
2011 2017 r. [GJ]| 2027 r. [GJ]
aktualnie
[GJ]
Nowe bloki komunaln 1058
Nowe indywidualne budynki mieszka 9400 28181
Budynki wielorodzinne ogrzewane
. 2437
z kottowni lokalnych
IndyW|duaIne jednorodzinne budynki 241885
mieszkalne.
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Budynki indywidualne istniace wzrost pq 0 0
wyposaeniu w tazienki

Budynki indywidualne istniace po

termomodernizacji 40 % substancji w 2027 210917 179 950
r.

Budynki wielorodzinne istnigge zasilane

z kottowni lokalnych po

termomodernizacji 100 % substancji 1419 1019

w 2027 r.

Spadek zapotrzebowania na ciepto po

zainstalowaniu kolektorow stonecznych na -4000 -8068
34 % budynkach indywidualnych w 2027 r.

Razem zapotrzebowanie 244322 283671 21020
Zapotrzebowanie na mieszica 26,2GJ/M| 23,8GJIM 22,54 GJ/
Zmiana zapotrzebowania na ciepto na 9,2% 14,0 %
mieszkaca w odniesieniu do 2011 r.

2.4.20cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkadw na energe

elektryczna

W zakresie wzrostu

zapotrzebowania

na energie

rgledcy,  do celow

mieszkaniowych mmna przypé, ze nie ledzie onorosto wraz zrozwojem nowego
budownictwa mieszkaniowego. Zauk@ast wyrazny spadek ziycia energii elektrycznej
mimo wzrostu liczby odbiorcow. Nagiuje take spadek jednostkowego zzgia energii

el

ektrycznej

Liczba odbiorcow i ziycie energii elektrycznej grupy G gospodarstwa damo
odbiorcy indywidualni, watach 2008 —201brzedstawiono w pomszej tabeli.

Tabela 37. Liczba odbiorcow i Arcie enerdii elektrycznej grupy G gospodarstwa deao

odbiorcy indywidualni, w latach 2008 —2011

Zuzycie energi Zuzycie energii
Liczba odbiorcéw elektrycznej elektrycznej
Rok grupy G w grupie G na odbiorcg
[KWh/rok] [kWh/rok]

2008 1211 2962673 2446,46

2009 1216 2976449 2447,73

2010 1221 2969296 2431,85

2011 1222 2913019 2383,81
trend roczny 0,30 % - 0,55 % -0,85%
srednio %

Zrodto opracowanie whasne na podstawie danych ENEA

4
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letnim okresie:

wzrost liczby odbiorcowgrednio 0,3 % rocznie,

zmian w przedstam



spadek zapotrzebowania na engriektryczm srednio - 0,55 % rocznie,
spadek jednostkowego ztcia energii przez odbiorcésvednio 0,85 % rocznie.

Nalezy zauway¢, ze tempo spadku 2zycia energii jest wolniejsze od tempa spadku
jednostkowego zapotrzebowania na engrgp jest spowodowane lekkim wzrostem liczby
odbiorcow.

Wobec powyszych danych osgniecie 20 % spadku zapotrzebowania na erergi
elektryczr w grupie G w 2020 r. wydaje ¢si mimo trendéw spadkowych, mato realne.
Prognozuje si, ze do 2027 r. zapotrzebowanie na engwigrupie odbiorcéw ,G” bdzie
nieznacznie spada
Przyjmupc dla gospodarstw domowych wyliczone trendy zmiamiwionym okresie
2008-2011, w pomszej tabeli przedstawiono progrozapotrzebowania na enerqi
elektryczm do 2027 r. przez gospodarstwa domowe.

Tabela 38. Prognoza zapotrzebowania gospodarstwodgich na energi elektryczn do

2027 r. przez.

Zuzycie energii Wzrost zuzycie energii
Rok elektrycznej elektrycznej
w grupie G w grupie G
do roku 2027
[KWh/rok] w stosunku do 2011 r.
2011 2913019 —
2017 2826714 -2,9%
2022 2756749 -5,4 %
2027 2688516 -7,7%

2.4.30cena przewidywanych zmian zapotrzebowania mieszkaow na gaz

Gaz ziemny

Gmina Mrocza nie jest zgazyfikowana w planach rgewtaktadu Gazowniczego
w Bydgoszczy nie przewiduje ¢sigazyfikacji gminy. Brak jest opracowanej koncepcji
gazyfikacji. Gtéwnym problemem blokagym maliwos¢ gazyfikacji jest brak zgtoszenia
z obszaru strategicznych odbiorcow, ktorzy zapetmil efektywndé ekonomicza
inwestyciji.

Zakltad Gazowniczy w rozmowach o koncepcji rozwojecis rozwaa realizac
gazyfikacji gminy Mrocza wspélnie z gminamasgednimi Wecbork i S@no. Zakres
rzeczowy tego zadania wymagatdzie wybudowania gazagju wysokiego @inienia
I systeméw dystrybucyjnych gazu.

Przeprowadzone badanie ankietowe wykazalee zliczby ankietowanych

gospodarstw domowych zaledwie 5 % deklarudg,jest zainteresowanych modernizacj
kottowni na gaz ziemny.

Gaz LPG

Jak wykazala przeprowadzona ankietdrod mieszkacow miasta ok. 23,4 %
mieszkacow jest zaopatrywanych wgaz zbutli, ktory jestykarzystywany
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do przygotowywania  positkbw. zZycie  jednostkowe gazu  na  miesiaka
w gospodarstwach wykorzystgych gaz do gotowania wynosi zgodnie z badaniem
ankietowym ok. 24,4 kg gazu na osabcznie.

Nalezy szacowad, ze miasto zaywa w tym celu ok53,1 tony gazurocznie
9325 mieszkacow x 23,4 % x 24,4 kg/osglok = 53 136 kg

Wzrost nowej powierzchni mieszkalnej prognozuje siok. 84758 rh Szacuje si
ze do 2027 r. liczba nowych mieszkazrosnie o ok. 850.

Nowe budownictwo mieszkaniowe spowoduje wzrost kapbowania na gaz
butlowy zaktada si ze 70 % nowych mieszkabedzie wyposaonych w gaz z butli.

Prognozuje sizatem, wzrost zapotrzebowania na gaz ptynny.

850 x 0,7 x 3,5 x 24,4 kg/M = 72 590 kg

Prognoz wzrostu zapotrzebowania na gaz ptynny przedstaawoponizszej tabeli.

Tabela 39. Prognoza wzrostu zapotrzebowania ngpbamy

Lata
jednostkd 2011 2027

Zapotrzebowanie na gaz LPG przez | [kg] 53 136 125 726
mieszkacow.

Oszacowanoze zapotrzebowanie na gaz LPG do 2027r. wraeoo ok. 72 590 kg
i wyniesie w 2027 r. ok. 425 726 kg / rok

3. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto ipaliwa gazowe
do ogrzewania budynkéw uytecznaci publicznej oraz
zapotrzebowanie na energi  elektryczna | ocena
przewidywanych zmian

3.1. Zapotrzebowanie na ciepto i energi elektryczna

Miasto jest organem prowagtzym dla szkot podstawowych, przedszkoli oraz
gimnazjum. do gminy natg rébwniez inne obiekty u@yteczndci publicznej takie jak:
budynek Urzdu Miejskiego w Mroczy oraz MGOKIR, Biblioteka Ms¥a , czy budynek
Zaktadu Ustug Komunalnych. Do administratorow wskigh obiektow skierowane zostaty
zapytania w zakresie aktualnego zapotrzebowania noaiki ciepta do ogrzewania
budynkow, zuaycia energii elektrycznej oraz planéw w zakresie deraizacji
lub rozbudowy kottowni i zwikszenia zapotrzebowania na energie elektrycaayskane
dane zamieszczono w paszej tabeli.
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Tabela 40. Zapotrzebowanie na ciepto i eneglektrycza w budynkach ayteczndci publicznej ogrzewanych indywidualnie w 2011 r.

Lp. Nazwa obiektu |PowierzchniMoc kottéw| Rodzaj Zuzycie Zuzycie |Jednostkow Koszt |Zuiycie energii  Uwagi
a / kubatura ogrzewania| opatu ciepta e zuzycie |ogrzewanig €lekiryczne]
ogrzewana w skali roku| w nosniku ciepta — [kWhI
[m?)/ [m?] ciepta Jednostkow
y koszt
ogrzewanig
1 |Gimnazjum im. Janajm? 180 kW olej 28 200 litr | 1014,65 G) GJ/m  [96447,62z+[26383 kwh 358 uczniéw
Pawta Il w Mroczy ul {18206,13 m 0,049 GJ/m 95,06 ZH/GJ 15027,47z4 Storﬁreﬁona
Sportowa 2. zt/m 0,57 z{/kWh \(I)Vgieplone '
5,30 UM jwhin? sciany
Zwickszone
Cl1 zapotrzebowalr]
e na pid
w2012 r.
2 |Szkota Podstawowa (128 m?2 100 kW olej 3 200 litr 115,13 GJ| 0,90 G3/m12800zt [1832 kWh 25 uczniow
- Kosowie 03 GJin? 111,17 zHGF155 2 stty"r:nﬁ;"nﬁona
100 32Vn% 1,17 zY/kWh  |ocieplone ,
zt/m 14,31kwWh/md  [sciany,
ci11
3 Szkota Podstawowa [582 nf 127 kwW olej 11 151 litr | 401,2 GJ [0,69 GJ/m [38246,54 z{16254 kWh [151 uczniéw
w Witostawiu 2050n7 0,20GJ/M (95,32 z4/GJ|9997,49zt  [Stolarka
65,72 ziinf A
18,65 W (0,62 ZHkWh |y
27,93 KWh/m |Plany budowy
Orlika wzranie|
C11 zuzycie pradu

0 1750 kWh od

2013 r.
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Szkota Podstawowa [4105 nf |2 x 300 kW | olej 51 400 litr | 1849,4 GJ|0,45 GJ/m [177 288 z} [65618 kWh [615 uczniow
w Mroczy m® GJint 95,86 z{/GJ|40027 zt  [Stolarka
43,19 ziinf (0,61 zt/kwh [V ENOME
zm? 15,98 kWh/m budynkéw,
ocieplone
Cl1 scianyw 1z 9
budynkow.
Przedszkole Miejskie255,7 n 15053 zt  [10468kWh [75 dzieci
ul. takowa 5, Mroczajm® 60,47 z4/GJ|6432 zt stolarka nie
58,87 zi/nf (0,61 zi/kwh [¢ e
Ume 40,93 KWh/r y
90 kw 17,89 ton 1410,78GJ (0,74 GJ/rf Cl1
Miejsko-Gminny 166,3 ni wegiel GJ/n? 9790,10 zt [18443 KWh [Cwu jest
Osrodek Pomocy ~ [568,7mt 60,47 z}/GJ[10815,18 zt
Spoteczne; 58,86 zHnf (0,59 z{kWh
t akowa 5 17,21 zb/ni [110,90kWh/n?
c11
Miejsko-Gminny 390,04 M 23657,84 z{17159 kWh [Cwu jest
Osrodek Pomocy 936 nt 120 kwW 31,80 zH/GJ[10250,59zt
Spotecznej wegiel [32:34ton  [743:82GJ (1,11 GJ/m 60,65 zl/nt [0,59 zi/kWh
t akowa 7 GJ/In? 25,28 zHni 143,99 kWh/m
C21 cata doha
Miejsko-Gminny  [314,84 m olej 5652 litr | 203,36 GJ 0,74 G¥m[19330 zt [16160 kWh
Osrodek Pomocy GJ/n? 95,22 z4/GJ95344 zt
Spoteczne; 84 KW 61,39 zHnf 0,59 z{kWh
pl. Wolnosci 5 zt/m® 51,32 KWh/m
C21 cata doha
OSP D#zno 5525m |- - - - - - - Brak inst
m’ cwu
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10 |OSP Drzewianowo 125,72m |- Piece - - - - 7222 kWh [Brak inst
m® elektryczne 4103,40 zt. |cwu
0,57 z{/kWh
57,78 KWh/m
11 |OSP Kosowo 84,69m |- Piece - - - - 4052 kWh |Brak inst
m® elektryczne 2797,78 zt. |cwu
0,69 z{/kWh
47,84 KWh/m
12 |OSP Mrocza 215,00m wegiel 4425 kWh |Brak inst
m® 3680 zt cwu
0,83 z{/kWh
20,58 kWh/m
13 |OSP Récimin 459 M 8 kWh
m’ 547,26 zt
14 |OSP Samsieczynek | 66,98 m 915 kWh
m’ 1263,80 zt
15 |OSP Wiele 217,5Mm
m3
16 |OSP Witostaw 99,5 m
m
17 |MGOKIR i Biblioteki [600 nf 150 kW miat 49,53 ton | 1040 GJ 1,73 G3/n25339,95z4[15826 kWh [10
ul. Sluzowa 6, 3300 nt 0,32 GJ/M [24,36 z4/GJ9905,94 zt. |pracownik
w Mroczy. 42,23 zlint 0,63 zi/kWh [Brak cwu
7,68 znt  [26,37kWh/md
C11 cata doba
18 [Budynek Grodek 800 nf 105 kw olej 14500 litr | 521,7 GJ 0,65 GJ/MB3693,752z4[23573 kWh |3 pracownik
SportowoRekreacyjn4094 m. 0,13 GJ/mM (102,91 14133,67 zt. [cwu bojler
ul. Sportowa 1 ztGJ 0,60 zkWh |olej
67,11 ztnf [29,47kWh/m
13,12 zi/ni |C11
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19 [Budynek Grodek 930,28 M [115 kW olej 17500 litr | 629,7 GJ | 0,68 GInp1067 zt [46331 kWh [19
Przygotowa 3944,3 m. 0,16 GJ/M (96,98 zH/GJ[24783,76 zt. [pracownik
Olimpijskich ul. 65,64 zHnf 0,53 z{/kWh [cwu bojler
Sportowa 1 15,48 zi/nf [49,8kWh/nf [olej

C12A
20 |Wiejski Dom Kultury [658,31 mi |64 kW olej 9500 litr | 341,8 GJ | 0,52 GJm33521,25zt{8148 kWh |7 pracownik
w Witostawiu 2061,65 m. 0,17 GJ/m (98,07 z}/GJ5128,06 zt |cwu bojler
50,92 zi/nf 0,63 z/kWh [olej
16,26 zHni [12,38kWh/m
Cc11

21 [Swietlica Wiejska nr 1108,95 mMi  [33 kW olej 2200 litr 79,2 GJ 0,73 GXmB081zt  [962 kWh 1 pracownik

Drazno 717,64 m. 0,11 GJ/mM [102,09  [1527,10zt fcwu z co
71/GJ 1,58 zH/kWh
74,17 zHnf 8,82 kWh/ni
11,26 zbni [C11

22 [Swietlica Wiejska nr 2111 nf kominek  |drewno 3 25,3 GJ 0,22 GJ/m [675 zik 2112 kWh [1 pracownik

Samsieczynek 583,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m [26,68 z{/GJ[1686,76 zt |cwu
6,08 zt/nf |0,80 z{/kWh |ogrzewacz
1,16 zt/n? [19,02kWh/m |el.
c11
23 Swietlica Wiejska nr 350,50 M [kominek  |drewno 3m 25,3 GJ 0,1 GJ/im [675 zt 1905 kWh  [1 pracownik
Drzewianno 974,2 . 1,8 ton 0,03 GJ/m [69,08 z{/GJ[1453,66 zt [cwu
2,69 zlinf (0,76 zt/kWh |ogrzewacz
0,69 ztnt [7,6 kWh/nt lel.
Cc11
24 Swietlica Wiejska nr 4149,8 ni  [kominek  |drewno 3m 25,3 GJ 0,17 GJ/m 675 z} 1073 kWh  [1 pracownik
Wyrza m°. 1,8 ton GJ/nt 69,08 z/GJ[1290,61 zt [cwu
4,51 ztnf [1,20 zt/kWh |ogrzewacz
zt/m?® 7,16 kWh/n? |el.
Cc11
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25 [Swietlica Wiejska nr 111 nf kominek  |drewno 3 25,3 GJ 0,22 GJ/m [675 zk 3331kWh  [1 pracownik
Matyldzin 582,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m [26,68 z{/GJ2263,48 zt [cwu
6,08 zt/nf |0,68 z{/kWh |ogrzewacz
1,16 z/m' (30,0 KWh/nd [el.
Cl1
26 [Swietlica Wiejska nr 6111 nf kominek  |drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m 675 zkt bd 1 pracownik
Biatowieza 582,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m (26,68 zHGJ cwu
6,08 zint ogrzewacz
1,16 zi/n? el.
27 Swietlica Wiejska nr 7111 nf kominek  |drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m 675 zkt 3584kWh  [1 pracownik
Rascimin 582,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m (26,68 zH/GJ[2520,01 z fcwu
6,08 zi/nf |0,70 z{/kWh |ogrzewacz
1,16 zHn? [32,28 kWh/m fel.
Cl1
28 [Swietlica Wiejska nr §111 nf kominek  |drewno 3m 25,3 GJ 0,22 GJ/m 675 zkt 574 kWh  [1 pracownik
Kazimierzewo 582,3 . 1,8 ton 0,04 GJ/m (26,68 zH/GJ|996,25 zt  fcwu
6,08 zi/inf [1,73 z{/kWh |ogrzewacz
1,16 z/m?  [5,17 kWh/ni el.
Cl1
29 [Swietlica Wiejska nr $45 nt bd miat 0,2 ton 4,2 GJ 0,09 GJ/m102 zt 9 kWh 1 pracownik
Jeziorki Zabartowskie153 n7. 0,03 GJ/m [24,28 z4/GJ[315,87 zt  |cwu brak
2,26 zlint (35 zi/kWh
0,03 zin? |0,2 kWh/nf
Cl1
30 [Swietlica Wiejska nr [152 nf kominek drewno bd bd bd bd 1006 kWh|1 pracownik
10 Izabela 916 . 1382,16 zt |cwu
1,37 z/kWh |ogrzewacz
6,62 kwWh/mi |el.

Cll
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31 [Swietlica Wiejska nr [390 nf Piec kaflowywegiel bd bd bd bd 3742 kWh |w obiekcie
11 Wiele m®. 2496,73 zt [znajduje si
0,67 zHkWh [sklep
KWh/m?
C12A
32 [Swietlica Wiejska nr [81 nf Piec kaflowywegiel bd bd bd bd 48 kWh Obiekt
12 Krukowko m>. 227,92 zt  \wystawiony
4,75 zHkWh |na sprzeda
0,52 kWh/n?
C12A
33  |Urzd Miejski 1100 nf 65 olej 12421 litr | 446,9GJ | 0,41 GJ/mM44000,00z54259kWh |50
w Mroczy 3300 m. 0,14 GJ/M (98,45 zH/GJ[30339,09 z} [pracownik
40,00 ztnf 0,56 zH/kWh |cwu jest
13,33 zl/ni 49,3 kWh/ng
C11 catla doba
34 |Posterunek Policji [360 nf 39 kW Wegiel 19,83ton | 456,09 GJ | 1,27 GJIm16855 zi* [5718 kWh [1OpracowniK
w Mroczy 1376 m kostka 0,33 GJ/mM [36,95 z{/GJ3619 zt brak cwu
46,82 zi/nf 0,63 zHkWh
12,25 zHni [15,88 kwh/mi
C 11
35 |NZOZ Eurc-Dent 76 nf LPG 1500 litrow 0,54 GJ/m 4050 zt* [1578 kWh [3 pracownik
w Mroczy 197,6 ni. 5 kW 40,99 GJ 0,21 GJ/m [98,80 z/GJ[1103,2 zI*  [ciepta woda
ul. Lobzenicka 11, 56,28 zi/nf 0,70 zH/kWh
20,49 zHni [26,7kWh/n?
C 11
36 |Bank Spoétdzielczy [263,2nm  [32,5kW olej 3000 litr | 107,9 GJ | 0,41 GJ/n{10468,63 z{13700 kWh
W Koronowie oddzial778,1 nt 0,14 GJ/m (96,98 z{/GJ
w Mroczy ul. 1 maja 39,77 zHnf
18, 13,45 zHni [52,05 kwWh/n?

taryfa C 11
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37 |Budynek biurowca ed208,93 m  [125 kW wegiel 12,89ton | 296,47GJ | 1,4 GJ/m [9023 zt kWh 9 pracownik
ZGK, 369 . 0,8 GJ/m (30,4 zZHGJ |zt Inst..cwu jest
43,2 ztint | z{kWh Nie olanu
24,5 zm? | kWh/n? mod%mizgcji
kottowni
Razem 8 880 GJ 376 418 kWh

wegiel —23 GJ/ton, miat —21 GJ/ton, olej 42,783 Gi/gst 0,841ton/m
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Z danych przedstawionych w powszej tabeli (pozycja od 1 do 14) wynikae
do ogrzewania i @ietlenia budynkéw gzyteczndci publicznej zayto w 2011 r.:

8 880 GJciepta
376 418 kWh energii elektrycznej.

3.2. Przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na ciepto inergie
elektryczna

Zmiana zdycia spowodowana termomodernizacj

Planowane przedswzigcia polega powinny na dalszej termomodernizacji pozostatych
budynkow, ktore nie byly modernizowane w zakresygnvany stolarki okiennej, docieplenia
scian i modernizacji kottowni na paliwa odnawialne.

Celem prognozowania zmiany zapotrzebowania na ciejat 2027 roku jest ocena
mozliwych zmian w perspektywie czasu. do prognozowarpezyjeto normy ciepta
analogiczne jak dla budynkoéw wielorodzinnych i weszystkich obiektach jednostkowe
zapotrzebowanie na ciepto zmniejszone zostanienpfmniej do poziomu ok. 0,34 GFm
a w przypadku odniesieniazgio kubatury maksimum 0,136 GJjmw skali roku.

Obiekty ogrzewane indywidualnie

Lp. Nazwa obiektu Powierzchnig Zuzycie |Jednostkowg Po termomodernizacii
[ kubatura ciepta  |zuzycie ciepla
ogrzz ewa? ajw n.0sn|ku Jednostkowe | Zuzycie ciepta
MY [m7] ciepta zuzycie ciepta] w nosniku
[GJ] [GJIm?] ciepta
[GJ]
1  |Gimnazjumim.Jana |m?2 1014,65 GJim GJint 1014,65
Pawta Il w Mroczy ul. [18206,13 m3 0,049 GJ/m (0,049 GJ/m
Sportowa 2.
2  |Szkota Podstawowa [128 m? 115,13 0,90GJ/M [P5GIM |64
w Kosowie m3 GJ/m? GJ/m
3  |Szkota Podstawowa [582 nf 401,2 0,69 GJ/m 0,48 GJ/m [278,8
w Witostawiu 2050t 0,20GJ/mM 0,136 GJ/m
4 |Szkota Podstawowa 4105 nf 1849,4 0,45GJ/h  [0,45GJ/M [1849,4
w Mroczy m® GJ/Int GJ/nt
5  |Przedszkole Miejskie u[255,7 0,34 GJ/m
k akowa 5, Mrocza m® 410,78GJ 0,74 GJ/rh [0,136 GJ/m
6  [Miejsko-Gminny 166,3 M G/t 0,34 GJ/h  [143,4
Osrodek Pomocy 568,71 0,136 GJ/m
Spotecznej
t akowa 5
7  Miejsko-Gminny 390,04 M 0,34 GJ/m [133,0
Osrodek Pomocy 936 n? 743,82 GJ (1,11 GJ/M (0,136 GJ/m
spotecznej GJ/nt
t akowa 7
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8  |Miejsko-Gminny 314,84 mM | 203,36 GJ0,74 GJ/m [0,34 GJ/m [107,0
Osrodek Pomocy GJ/nt 0,136 GJ/m
Spotecznej
pl. Wolnosci 5
9  |OSP Dgzno 55,25 m - - - -
m3

10 |OSP Drzewianowo 125,7%m |- - - -
3
m

11 |OSP Kosowo 84,69m |- - - -
3
m

12 |OSP Mrocza 215,00°m - - -
3
m

13 |OSP Récimin 459 M - - - -

m3

14 |OSP Samsieczynek 66,98 m | . - -

3
m

15 |OSP Wiele 2175m | - - -

m3

16 |OSP Witostaw 99,5m - - - -

3
m

17 |MGOKIR i Biblioteki ul.][600 nf 1040 GJ 1,73GJ/m [0,73GJ/m 4422
Sluzowa 6, w Mroczy. 3300 ni 0,32 GJ/M (0,136 GJ/m

18 |Budynek Grodek 800 nt 521,7 GJ 0,65 GJ/m (0,65 GJ/m [521,7
Sportowo-Rekreacyjny {4094 n. 0,13GJ/M 0,13 GJ/m
ul. Sportowa 1

19 |Budynek Grodek 930,28 M [629,7GJ [0,68 GJ/m [0,57 GJ/m [536,3
Przygotowai 3944,3 m. 0,16 GJ/mM (0,136 GJ/m
Olimpijskich ul.

Sportowa 1

20 |Wiejski Dom Kultury 658,31 m  [341,8GJ (0,52 GJ/m [0,43GJ/m [280,3
w Witostawiu 2061,65 M 0,17 GJ/M (0,136 GJ/m

21 [Swietlica Wiejskanr 1 108,95 m 79,2 GJ 0,73GJ/m [0,73GJ/m [79,2
Drazno 717,64 m. 0,11 GJmM 0,11 GJ/m

22 Swietlica Wiejska nr 2 [111 nf 25,3 GJ 0,22 GJ/m [0,22GJ/Im 25,3
Samsieczynek 583,3 . 0,04 GJ/M 0,04 GJ/M

23  [Swietlica Wiejska nr 3 250,50 M  [25,3 GJ 0,1GJim |1 GJ/n 25,3
Drzewianno 974,2 m. 0,03GJ/M 0,03 GJ/m

24  Swietlica Wiejska nr 4 [149,8 nf 25,3 GJ 0,17 GJ/m [0,17 GJ/mm  [25,3
Wyrza n. GJ/nt GJ/nt

25 [Swietlica Wiejska nr 5 [111 nt 25,3 GJ 0,22 GJ/m (0,22 GJ/Im 25,3
Matyldzin 582,3 . 0,04 GJ/M 0,04 GJ/M

26 [Swietlica Wiejska nr 6 [111 nt 25,3 GJ 0,22 GJ/m (0,22 GJ/Im 25,3
Biatowieza 582,3 m. 0,04 GJ/M 0,04 GJ/m

27 Swietlica Wiejska nr 7 [111 nf 25,3 GJ 0,22 GJ/m [0,22GJ/Im 25,3
Raoscimin 582,3 m. 0,04 GJ/M 0,04 GJ/m
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28 [Swietlica Wiejska nr 8 [111 nf 25,3 GJ 0,22 GJ/m [0,22GJ/Im  [25,3
Kazimierzewo 582,3 ni. 0,04 GJ/m 0,04 GJ/m

29 Swietlica Wiejska nr 9 |45 nf 4,2 GJ 0,09 GJ/m [0,09 GJ/m 4,2
Jeziorki Zabartowskie (153 ni. 0,03 GJ/mM 0,03 GJ/M

30 [Swietlica Wiejska nr 10[152 nt bd bd
Izabela 916 ni.

31 Swietlica Wiejska nr 11390 nf bd bd
Wiele me.

32 [Swietlica Wiejska nr 12|81 nt bd bd
Krukéwko m°.

33 |Urad Miejski w Mroczy1100 ni 446,9 GJ 0,41 GJ/m [0,4GJ/M 4488

3300 . 0,14 GJ/M 0,136 GJ/m

34 |Posterunek Policji 360 nf 456,09 GJ [1,27GJ/M. 0,52 GJ/m  [187,1
w Mroczy 1376 mi 0,33 GJ/M 0,136 GJ/m

35 |NZOZ Eurc-Dent 76 nt 0,54 GJ/m 0,35 GJ/m [26,8
w Mroczy 197,6 . 40,99 GJ 0,21 GJ/M 0,136 GJ/m
ul. tobzenicka 11,

36 |Bank Spotdzielczy  [263,2m 107,9 GJ 0,41 GJ/m (0,4 GJ/M  [105,8
W Koronowie oddziat [778,1 mi 0,14 GJ/M 0,136 GJ/m
w Mroczy ul. 1 maja 18,

37 Budynek biurowca ego208,93 M [296,47GJ [1,4 GJ/m 0,24 GJ/mi 50,2
ZGK, 369 ni. 0,8GJ/M (0,136 GJ/m
Razem 8 880 GJ 6449,95 GJ
Zmniejszenie ziycia GJ 2430,05 GJ
Zmniejszenie ziycia % 27,0 %

* kolorem banzowym zaznaczono obiekty, ktére powinnytpoddane termomodernizaciji

Po dokonaniu analizy ifgi zwywanej energii cieplnej do ogrzewania budynkéw
uzytecznaci publicznej, nalgy stwierdzé, ze wiele budynkéw wykazuje iniskim
jednostkowym ziyciem ciepta. Na 37 obiektow 11 z nich kwalifikigie do podgcia dziata
termimodernizacyjnych. Do budynkoéw, ktére powinrny bermomodernizowane w pierwszej
kolejndsci nalezy budynek MGOKIR i Biblioteki ulSluzowa 6, w Mroczy.

Po dokonaniu

termomodernizacji

tego

budynku

progjez sk

spadek

zapotrzebowania na cieptoos. 2430(27 %) i uzyskanie poziom&ai449GJ w 2027 r.

Prognozuje si, ze termomodernizacja budynkéw oraz modernizagjaiailenia na
bardziej energooszedne spowoduje zmniejszenia zapotrzebowania na ieredeitryczn.

Szacuje s, ze w 2027 r. zapotrzebowanie na enggektryczrm zmniejszy s¢ nie mniej nk
5 % i spadnie do pozion®b7 597kWh rocznie.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto i energilektrycza zwigzany z nowymi

budynkami
Na podstawie uzyskanych informacji ankietowych akiie gmina nie planuje budowy
nowych obiektow kubaturowychzyteczndgci publiczne).

76



4. Potrzeby komunalne gminy w zakresie energii elektrgznej
| ocena przewidywanych zmian

4.1. Zuzycie energii elektrycznej

Zgodnie z danymi otrzymanymi z Wau Miasta i ZGK w Mroczy ziycie energii
elektrycznej przedstawiacsiak zestawiono w ponszej tabeli.

Tabela 41. Potrzeby komunalne gminy na erezbgktryczn

Lp. Wyszczegolnienie Zuzycie energii
elektrycznej
w 2011 roku
[kWh]
1 Qswietlenie drog 330000
2 Budynki wyteczndgci 360258
publicznej
3 Ujecie wody 184200
4 PrzepompowniéciekOw 35266
5 Komunalna oczyszczalnia 368400
sciekdbw w Mroczy
Razem 1278 124

4.2. Przewidywane zmiany w za@yciu energii elektrycznej

Na terenie gminy zainstalowanych je665 punktow swietinych przy drogach
publicznych. Dokonywano j modernizacji catego s$wietlenia i aktualnie dczna
zainstalowana moc wszystkichrodet $wiatta wynosi obecnie 68,3 kW. Teoretyczne
jednostkowe ziycie energii elektrycznej przezswietlenie wyliczono na 299 154 kWh,
a faktyczne jednostkowe zycie energii elektrycznej przeziwietlenie wyniosto 330 000
kWh. Wskazuje to navydtuzenie czasuswieceniao ok.10 %.

W zwiazku z tym mana prognozowg ze zwycie energii elektrycznej powinno zoéta
obnizone pod warunkiem nie zekszania iléci punktowswiatta.

Analiza jednostkowego zycia energii elektrycznej do produkcji i pompowamady
wykazuje niskie jednostkowe zycie energii, co pozwala prognozotvaiewielki wzrost
zuzycia energii elektrycznej zazany jedynie ze wzrostem liczby odbiorcoéw wody. ZGiK
sygnalizuje rozbudowy sieci wodagowej, ani innych dziatg ktére mogtyby doprowad&i
do znaczcego wzrostu zapotrzebowania na engedektryczm w tym zakresie.

W sposob analogiczny ZGK nie planuje rozbudowy isveadocihgowej, ani innych
dziataa, ktére mogltyby doprowad&ido znaczcego wzrostu zapotrzebowania na ergrgi
elektryczm z tytutu rozbudowy systemu kanalizacji i oczyseizéciekdw.

W zwiazku z powyszym prognog zmiany zapotrzebowania na energlektryczm
do celow komunalnych przedstawiono jak w psagj tabeli.
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Tabela 42. Prognozowane zapotrzebowanie komunaineyona energi elektrycza w 2027

r.

Lp. WyszczegOlnienie planowany wzrost | Prognozowane
zuzycia energii zuzycie energii
elektrycznej elektrycznej
[kwh] w 2027 roku
[kWh]
1 Qswietlenie drog nie planowany 299154
2 |Budynki yteczndcl spadek 5 % 342245
publicznej
3 Ujecie wody nie planowany 184200
4 PrzepompowniéciekOw nie planowany 35266
5 Komunalna oczyszczalnia nie planowany 368400

sciekdbw w Mroczy

Razen 1229 265

5. Aktualne zapotrzebowanie na ciepto energielektryczna i paliwa
gazowe przez podmioty gospodarcze iocena przewidsmych
zmian

5.1. Zapotrzebowanie na ciepto energielektryczna i paliwa gazowe

Na terenie miasta igminy Mrocza jednymi z najsizych zaktadow pracyas
przedsgbiorstwa wyspecyfikowane w patsizej tabeli.

Tabela 43. Najwiksze zaktady pracy na terenie gminy Mrocza

Lp. | Nazwa przedsgbiorstwa

1 Skama; Piotr Skalski, pl 1 Maja, Mrocza

2 PUE s.c. Eleks; Stefan Kowalski,; ul. Piotra 30pb#a.

3 Zak+adSIusarsko-Mechaniczny; Jan Brzydcy, ul. 30-lecia L®/®Mrocza.

4 PPH FARM-WET; Zenon Kowalski Witostaw.

5 PUB SKAT; Wiodzimierz Hejmann; ul. 30-lecia LWP 2Mrocza.

6 PIK GRABAN; ul. Lobvenicka, Mrocza.

7 Produkcja pasz i koncentratow SEARO s.c. Ireneusdd) Ostrowo, Mrocza.
8 KOSCHROM; Stanistaw Guzek; Kosowo, Mrocza.

9 M.R. Michalski Rafat, Kosowo, Mrocza.
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10 PPH Ryszard Groth; ul. koiuszki 57, Mrocza.

11 PHP DARMARK; Dariusz Zghski, ul. Kaciuszki 78, Mrocza.

12 PHP DARMARKPASZ; Stawomir Zgfiski, ul. Kaiciuszki 78, Mrocza

13 Apteka pod Ortem pl. 1 maja 13, Mrocza.

14 BS Mrocza; pl. 1 maja 20, Mrocza.

15 Hurt. Srod. Ochr. Rél. Jawal&M Zbigniew Murawiec, ul. Polna Mrocza.
16 ANPOL, Zbigniew Polachowski, ul. Keciuszki 70, Mrocza.

17 Przed. Wielobran; Stefan Gill, ul. Ok¢zna 1a, Mrocza.

18 Restauracja Stowianka; Ewelina Ragpl. Wolnaci 1, Mrocza.

19 PPH SOWKAM; Jerzy Kamigski, Marek Sowiski, pl. Wolngci 8, Mrocza.
20 Stacja Paliw PKN Orlen SA ul. Nakielska 6a, Mrocza.

21 Trans. C¢zarowy; Edmund Kpka, ul. Posipu 1, Mrocza.

22 Restauracja Baszta; 4bieta Nowakowska, pl. Kgiuszki 65, Mrocza.

23 Sktad opatu; Hubert Zialski, ul. Lolrenicka, Mrocza.

24 Dekarstwo; Polewcaski, ul Wyzwolenia 5, Mrocza.

25 Skama; Piotr Skalski, pl 1 Maja, Mrocza

26 PUE s.c. Eleks; Stefan Kowalski,; ul. Piotra 30pbka.

Do przedsibiorstw tych skierowane zostaly ankiety z 4 o przestanie informacji
dotyczicych aktualnego zycia nagnikow energii cieplnej i elektrycznej oraz nagsizych
planéw w zakresie modernizacji lub rozbudowy kothdw wzglednie zwkkszenia
zapotrzebowania na enegglektryczn.

Uzyskano dane jedynie z przegsbrstwa BS Mrocza; pl. 1 maja 20, Mrocza.

Uzyskane dane dotyaze zapotrzebowania na energicieplm przedstbiorstw
zlokalizowanych na terenie gminy przedstawiono wiggrej tabeli.
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Tabela 44. Uzyskane dane dobyez zapotrzebowania na energicieplny wiekszych

przeds¢biorstw zlokalizowanych na terenie gminy

Powierzc| Moc Rodzaj llosé Zuzycie | Planowa
h-nia | zainstalo| paliwa | zuzytego| ciepta |ny wzrost
Nazwa zaktadu ogrzewan| wa-nych paliwa | wnosnik | mocy
a kottow w ciggu | uciepta | kottowni
[m?] [KW] roku [GJ] [KW]
BS Mrocza; pl. 1 maja 20, : 2 000
Mrocza T ) 263,2 3,2 olej| o 71,9 -

Z pozostatych przedsghiorstw nie otrzymano informacji zwrotnych z danymot.
zuzycia ciepta i energii elektrycznej, w zyzku z tym dla przedstawienia zapotrzebowania na
ciepto ienergi elektryczm postzono s¢ danymi statystycznymi i danymi uzyskanymi
z ENEA SA

Wedtug danych uzyskanych z @du Miejskiego, powierzchniazytkowa budynkow,

w ktorych prowadzona jest pozarolnicza dziatéth@ospodarcza wg przypisu podatku
od nieruchoméci przedstawia gijak w poniszej tabeli.

Rok Powierzchnia
[m?]
2007 23233
2008 24060
2009 28415
2010 26723
2011 27848

Oszacowanie zapotrzebowania na ciepto

Przyjmupc jednostkowe ziycie ciepta przez podmioty gospodarcze na poziomie
1 GJ/nf szacuije s, ze aktualne zapotrzebowanie podmiotéw gospodarcdyiiajcych na
terenie gminy wynos27 848GJ w skali roku.

27 848 Mx 1 GJ/Imh= 27 848 GJ

Zapotrzebowania na energelektryczin

Wedtug danych uzyskanych z ENEA Operator datggzh odbiorcéw przemystowych
i gospodarczych grupy B iC 2zycie energii elektrycznej oraz licgb odbiorcow
przedstawiono w pomszej tabeli:

Tabela 45. Ztycie enerdii elektrycznej oraz 6 odbiorcéw w poszczegdlnych grupach

odbiorcéw w okresie 2008—2011 r. miasto i gmina &#m
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Liczba Zuzycie Liczba Zuzycie
odbiorcow energii odbiorcow energii
Rok grupy C | elektrycznej| grupy B | elektrycznej
w grupie C w grupie B
[kWh] [kKWh]
2008 219 2250092 1 294230
2009 215 2158628 1 315342




421684
366262

2309573
2521055

215
233

2010
2011

Odbiorcy grupy taryfoweC odbidr sredni zuzywaja obecnie2521055 kwh.
Odbiorcy grupy taryfowep odbior przemystowy dy zuzywa obecnie866262kWh.

t acznie zuzycie energii elektrycznej R011 r. przez podmioty gospodarcze wyniosto
2 887 317 kWh.

5.2. Ocena przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciept paliwa
gazowe i energi elektryczng

Ciepto
Aktualnie oszacowane zapotrzebowanie na cieptozpppelmioty gospodarcze wynosi
ok. 27 848 GJw skali roku.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w segmencie g@spogmn do 2027 r. prognozuje
sig proporcjonalnie do trendu wzrostu powierzchniytbowej budynkow, w ktorych
prowadzona jest pozarolnicza dziatadégospodarcza, czyli ok. 4 % w skali roku.

Rok Zapotrzebowanie na ciepto
[GJ]
2017 35236
2022 42870
2027 52160

Prognozuje si zatem wzrost zapotrzebowania na ciepto przez patyngospodarcze
do 2027 r. 0 ok24 310 GJ do poziomu 52 160 GJ/rok.

Energia elektryczna
Na podstawie ztycia energii elektrycznej w grupach odbiorc®n C w latach 2008

2011 r. przeprowadzono analiztrendow zuycia energii elektrycznej w sektorze
gospodarczym, kt@rprzedstawiono w pogszej tabeli.
Tabela 46. Trendy Zucia energii elektrycznej w sektorze gospodarczym
Liczba Zuzycie Zuzycie Liczba Zuzycie Zuzycie
odbiorcéw | energii energii | odbiorcéw | energii energii
Rok grupy C |elektrycznej|elektrycznej| grupy B |elektrycznej|elektrycznej
w grupie C | w grupie C w grupie B | w grupie B
na odbiorce na odbiorce
[kWh] [kWh]
[kWh] [kWh]
2008 219 2250092 10274,89 1 294230 294230
2009 215 2158628 10040,(13 1 31534 315342
2010 215 2309573 10742,2 1 421684 421684
2011 233 2521055 10819,P8 1 366262 366262
trendrocq 2,2% 4,0 % 1,8 % 0% 9,3 % 9,B %
ny srednig
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Odbiorcy grupy taryfowej,C” sredni odbiorcy zi#ywaja obecnie2 521 055 kWh.
w okresie 2008—-2011 napit wzrost zapotrzebowania na energlektryczm o 270 963 kWh,
czyli ok. 12 %.

Analiza danych odbiorcéw grupyC” w okresie ostatnich 4 lat wykazuje rgmtjace
srednioroczne trendy zmian:

wzrost liczby odbiorcowgrednio 2,2 % rocznie,
wzrost zapotrzebowania na energiektryczm srednio 4 % rocznie,
wzrost jednostkowego zycia energii przez odbiorcésvednio 1,8 % rocznie.

Wobec powyszych danych osgniccie 20 % spadku zapotrzebowania na ewrergi
elektryczr w grupie ,,C” w 2020 r. wydaje si nie realne. Prognozujec¢size do 2027 r.
zapotrzebowanie na eneggw grupie odbiorcow,C” , bedzie nadal rosg€ w tempie ok.

4 % rocznie.
Szacuje €, ze zapotrzebowanie na energlektryczm w 2027 r. w grupie odbiorcow,C”
wzrosnie o ok. 2 200 834&Wh, czyli ok. 87 %, do poziomu4 721 88k Wh.

Odbiorcy grupy taryfowej,B” przemyst ziaywaja obecnie366 262 kWh. w okresie
2008-2011 nagpit wzrost zapotrzebowania na energlektryczm o 72 032 kWh, czyli
ok. 24,4 %.

Analiza danych odbiorcow grupy” w okresie ostatnich 4 lat wykazuje ngtjace
srednioroczne trendy zmian:

stata liczby odbiorcowrednio,

wzrost zapotrzebowania na energiektryczm srednio 9,3 % rocznie,

wzrost jednostkowego zycia energii przez odbiorcésvednio 9,3 % rocznie.

w 2011 r. nagpit raptowny spadek zycia energii i wzrost do roku 2010 byt ujemny
i wyniost - 13 %

Wobec powyszych danych osgniccie 20 % spadku zapotrzebowania na ererqgi
elektryczra w grupie ,B” w2020 r. nie jestrealne. Prognozujeg, skte do 2027 .
zapotrzebowanie na eneggv grupie odbiorcowB” pomimo statej liczby odbiorcowgtizie
nadal rosa¢ w tempie ok8 % rocznie.

Szacuje s, ze zapotrzebowanie na energilektrycz w 2027 r. w grupie odbiorcéw,B”
wzrosnie o ok. 888 530 kWh, czyli okk40 %, do poziomul 254 79XWh.

Prognoza zapotrzebowania na engrgliektrycznm przez caly sektor gospodarczy na
terenie miasta i gminy Mroczy do 2027 r. przedstensiw poniszej tabeli.

Tabela 47. Prognoza zapotrzebowania na eremektryczg w sektorze gospodarczym
w Mroczy do 2027 r.

Zuzycie energii| Zuzycie energii| Razem grupa C| Razem grupa C|
elektrycznej elektrycznej +B +B
Rok w grupie C w grupie B wzrost do roku
2011
[KWh] [kKWh] [KWh] [%]
2011 2521055 366262 2887317 —
2017 3189939 581211,8 3771151 30,6
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2022 3881048 853990,8 4735039 64,0
2027 4721889 1254793 5976681 107,0
Szacuje s, ze zapotrzebowanie na energielektryczm w catym sektorze

gospodarczym wzémie w2027 r. do poziomu5 976 681 kWhw skali roku. w stosunku do
2011 roku, nagpi wzrost zapotrzebowania o ok07 %.

Gaz ziemny

Gmina i miasto Mrocza nie posiada rozwtaina swoim terenie siegazu ziemnego.

Na terenie gminy brak jest inwestora strategiczndgory umaliwitby podjecie
decyzji o budowie stacji redukcyjno-pomiarowejeairozdzielczej gazu.

6.

Zestawienie aktualnego zapotrzebowania w gminie naiepto

paliwa gazowe ienergi elektryczng i ocena przewidywanych

Zzmian

W ponizszej tabeli zestawiono aktualne zapotrzebowanianinig na ciepto paliwa

gazowe i energielektryczn oraz przewidywane zmiany.

Tabela 48. Aktualne zapotrzebowanie w gminie ngleipaliwa gazowe i energelektryczn

oraz przewidywane zmiany na 2027 r.

ciepto gaz
Zapotrzeb| Ocena |Zapotrzeb|Zapotrzeb 2027 r.
owanie najprzewidyw|owanie na owanie na Qcena Ocena
Wyszczegolnienie ciepto anych | gaz LPG |gaz ziemn\przewidyw|przewidyw
Zmian anych anych
2011 r. zmian zmian
2027 r. 2011 r. 2011 r. LPG gaz Ziemn‘
[ka] [tys m’]
[GJ] [GJ] [ty$ m’]
[ka]
Mieszkaicy 244322 34114 53136 - 7259( -
Budynki uzyteczndgci 8880 2394,95 - - - -
publicznej
Przedsibiorstwa 27848 24310 - - - -
Razem 281 050| 31719 53136 - 72 590 -

Tabela 49. Aktualne zapotrzebowanie na ererg@lektryczn

| prognoza wzrostu

zapotrzebowania dla Mroczy.

Rok

Zuzycie Zuzycie
energi energi
elektrycznej| elektrycznej

elektrycznej

Zuzycie
energii

Zuzycie
energii

elektrycznej
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w grupie G | w grupie C | wgrupieB | C+ B +G
[kwh] [kwh] [kwh] [kwh]

2011 2913019 2521055 366262 580033p
2017 2826714 3189939 581211,8 6597864,8
2022 2756749 3881048 853990,8 7491787,8
2027 2688516 4721889 1254793 8665198
Ocena
przewidywanych -224503 2200834 888531 286486P
zmian 2027-2011
Ocena
przewidywanych 7,7 % 87,3 % 242.6 % 49,4 %
zmian 2027-2011




V. PRZEDSIEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE
UZYTKOWANIE CIEPLA , ENERGII ELEKTRYCZNEJ

| PALIW GAZOWYCH

1. Wytyczne dla przedsgwzigeé na poziomie krajowym

Polska, jako kraj czionkowski Unii Europejskiej, yonie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a t@kdokonuje implementacji jej gtdbwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, kjorpod uwag ochrore interesow odbiorcéw,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowashad®giczne wytwarzania i przesytu
energii.

W zwiazku z powyszym, podstawowymi kierunkami naszej polityki emtygznej
powinno by:

Poprawa efektywnii energetycznej,

Wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii,

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie
energetyki gdrowej,

Rozwdj wykorzystania odnawialnyénddet energii, w tym biopaliw,

Rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

Ograniczenie oddziatywania energetykisnadowisko.

Poprawa efektywni@i energetycznej jest jednym z priorytetow polit@aergetycznej
z wyznaczonym do roku 2020 celem zmniejszeniay@a energii 0 20 % (UE).Kwestia
efektywndci energetycznej jest traktowana w polityce engigaie] w Sposob priorytetowy,
a postp w tej dziedzinie &dzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow. zwiazku
ztym, zostam podgte wszystkie maiwe dziatania przyczyniage seé do wzrostu
efektywndci energetycznej.

Gtowne cele polityki energetycznej w tym obszarze t

Dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu agiaspzego, tj. rozwoju

gospodarki nagpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na engrigrwotr,
. . Konsekwentne zmniejszanie energochtamenpolskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

Zwickszenie sprawrkgi wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budow
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

Dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii letgcznej wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w poromninado produkcji w 2006 r.,

Zmniejszenie wskanika strat sieciowych w przesyle idystrybucji, pogz m.in.
modernizagj obecnych i budow nowych sieci, wymiag transformatoréw o niskiej
sprawndci oraz rozwoj generacji rozproszonej,

Wzrost efektywnéci koncowego wykorzystania energii,

Zwickszenie  stosunku rocznego  zapotrzebowania na  energlektryczm
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczyb@azenia, co pozwala
zmniejszy catkowite koszty zaspokojenia popytu na enrgeefgktryczn.
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1.1. Dziatania na rzecz poprawy efektywnéci energetycznej
Dziatania te obejmuyj

Ustalanie narodowego celu wzrostu efektysan@nergetycznej,

Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia éadzstuzacych realizacji

narodowego celu wzrostu efektywicoenergetycznej,

Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia,
z uwzglkdnieniem

kogeneracji zezrodet ponizej 1 MW, oraz odpowiedng polityk ¢ gmin,

Stosowanie obowrzkowychswiadectw charakterystyki energetycznej dla budynkow

oraz mieszka przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu,

Oznaczenie energochlonimd urzadzen i produktow zuywajacych energi oraz
wprowadzenie minimalnych standardow dla produktowywajacych energj,

Zobowigzanie sektora publicznego do petnienia wzorcowej lio w oszczdnym
gospodarowaniu energi,

Wsparcie inwestycji w zakresie oszdmaici energii przy zastosowaniu kredytéw
preferencyjnych oraz dotacji Zeodkéw krajowych i europejskich, w tym w ramach
ustawy owspieraniu termomodernizacji i remontdRRrogramu Operacyjnego

Infrastruktura  iSrodowiskq regionalnych  programéw  operacyjnychsrodkow
Narodowego Funduszu Ochrofgodowiska i Gospodarki Wodnej,

Wspieranie prac naukowo—badawczych w zakresie nlowgowvazan itechnologii
zmniejszajcych zuycie energii we wszystkich kierunkach jej przetveama oraz
uzytkowania,

Zastosowanie technik zazania popytemQemand Side Managménstymulowane
poprzez m.in. zrinicowanie dobowe stawek optat dystrybucyjnych aram energii
elektrycznej w oparciu o ceny referencyjneddcte wynikiem wprowadzenia rynku
dnia bieacego oraz przekazanie sygnatdw cenowych odbiorcarpamog zdalnej
dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznym

Kampanie informacyjne i edukacyjne, proaug racjonalne wykorzystanie energii.

1.2. Rozwdoj wykorzystania odnawialnychzrodet energii, w tym biopaliw

Rozw0j energetyki odnawialnej ma istotne znaczedii@realizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zegkszenie wykorzystania tycirodet niesie za sabwiekszy
stopier uniezalenienia s¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystaOZE
pozwala na zwkszenie stopnia dywersyfikacjirodet dostaw oraz stworzenie warunkow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na Ioikaldosgpnych surowcach. Energetyka
odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytwoérczéokalizowane blisko odbiorcy, co
pozwala na podniesienie lokalnego bezpiéskga energetycznego oraz zmniejszenie strat
przesytowych. Wytwarzanie energii zeddet odnawialnych cechujecsniewielka lub zerovg
emisp zanieczyszcze co zapewnia pozytywne efekty ekologiczne. rozvedjergetyki
odnawialnej przyczynia sirébwniez do rozwoju stabiej rozwirtych regionéw, bogatych
w zasoby energii odnawialnej. Wspieraneeddie zroOwnowaone wykorzystanie
poszczegodlnych rodzajow energii z&det odnawialnych. w zakresie wykorzystania bioynas
szczegolnie preferowane ¢dy rozwiazania najbardziej efektywne energetycznie, m.in.
z zastosowaniem #@ych technik jej zgazowania i przetwarzania na wmli ciekle,

w szczegOlnéci biopaliwa 1l generacji. Niezwykle istotnegdrzie wykorzystanie biogazu
pochodacego z wysypiskmieci, oczyszczalniciekow i innych odpadéw. Docelowo zaktada
sie wykorzystanie biomasy przez genecagjzproszon. w zakresie energetyki wiatrowej,
przewiduje si jej rozwdéj zaréwno naatlzie jak i na morzu. Istotny réwriiebedzie wzrost
wykorzystania energetyki wodnej, zarbwno maiej isfat i wickszych instalacji, ktore nie
oddziatup w znacacy sposob narodowisko. Wzrost wykorzystania energii geotermplne
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planowany jest poprzezzycie pomp ciepfa i bezgeednie wykorzystanie wod termalnych.
w znacznie wikszym ng dotychczas stopniu zaklada ¢ siwykorzystanie energii
promieniowania stonecznego zasgEdnictwem kolektoréw stonecznych oraz innowacyinyc
technologii fotowoltaicznych.

Wobec oczekiwanego dynamicznego rozwoju OZE  istotny staje s
stosowanie rozwizan, w szczegolngi przy wykorzystaniu innowacyjnych technologiidke
zapewn stabilng¢ pracy systemu elektroenergetycznego.

Gtowne cele polityki energetycznej w obszarze OBEjmup:

Wzrost udziatu odnawialnychrédet energii w finalnym ziyciu energii, co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tegekanika w latach
nastpnych,

Osiagniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku palivansportowych, oraz
zwigkszenie wykorzystania biopaliw Il generacii,

Ochrorg lasow przed nadmiernym eksploatowaniem, w celuygilawania biomasy
oraz zrownowzone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele O Eym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi do konkurencji pomidzy energetyk odnawiall
i rolnictwem oraz zachowa6znorodndg¢ biologiczr,

Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznejnisfacych uradzen pigtrzacych
stanowacych wtasné¢ Skarbu Pastwa.

Zwigkszenie stopnia dywersyfikacjirodet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkoéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartegg lokalnie dospnych
surowcach.

1.3. Dziatania na rzecz rozwoju wykorzystania OZE
Dziatania w tym obszarze obejmuj

Wypracowanie sciezki dochodzenia do ogynigcia 15 % udzialu OZE w zyciu
energii finalnej w sposob zrownow@ny, w podziale na poszczegdlne rodzaje energii:
energe elektryczn, ciepto i chtdd oraz energodnawiala w transporcie,

Utrzymanie mechanizmow wsparcia dla producentowginelektrycznej zezrédet
odnawialnych, np. poprzez systémiadectw pochodzenia,

Utrzymanie obowizku stopniowego zwkszania udziatu biokomponentéw w paliwach
transportowych, tak aby agina¢ zamierzone cele,

Wprowadzenie dodatkowych instrumentéw wsparcia @sagicych do szerszego
wytwarzania ciepta i chtodu z odnawialnyatddet energii,

Wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy atozeniu powstania
do roku 2020srednio jednej biogazowni w kadej gminie,

Stworzenie warunkéw utatwiggych podejmowanie decyzji inwestycyjnych
dotyczcych budowy farm wiatrowych na morzu,

Utrzymanie zasady zwolnienia z akcyzy energii pazhcej z OZE,

Bezpdarednie wsparcie budowy nowych jednostek OZE i sedektroenergetycznych,
umazliwiajacych ich przyhczenie z wykorzystaniem funduszy europejskich oraz
srodkow funduszy ochronyrodowiska, w tym srodkow pochodacych z optaty
zastpczej i z kar,

Stymulowanie rozwoju potencjatu polskiego przemysiodukujcego uradzenia dla
energetyki odnawialnej, w tym przy wykorzystanimduszy europejskich,

Wsparcie rozwoju technologii oraz budowy instalagio pozyskiwania energii
odnawialnej z odpaddéw zawiegaych materiaty ulegage biodegradaciji

(np. odpadoéw komunalnych zawieraych frakcje ulegage biodegradacji),
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Ocena meliwosci energetycznego wykorzystania ista@jch uradzen pigtrzacych,
stanowicych wlasné¢ Skarbu Pastwa, poprzez ich inwentaryzacjamowe
okreslenie wptywu narodowisko oraz wypracowanie zasad ich ugmsiania.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej reaamymi na
szczeblu regionalnym i lokalnym powinnybye:

dazenie do oszegncdici paliw ienergii w sektorze publicznym poprzealieack
dziataa okreslonych wKrajowym Planie Dziata na rzecz efektywso energetyczngj

maksymalizacja wykorzystania istniegego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zaréwno do produkcji enerqii_elektrycznej, ciepthtodu, produkcji skojarzonej,
jak rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawnegbwarzania ciepta i energi
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzggtmalternatywy dla zasilania
systemoOw cieptowniczych i dych obiektow w energj

rozwoj scentralizowanych lokalnie systemow cieptmayich, ktory umaliwia
osiagniecie poprawy efektywnii i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezmestwa energetycznego;
modernizacja i dostosowanie do aktualnych potraifiascow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegolnym uwedhieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilapcych tereny charakteryzige s¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego nanich stabo zgazyfikowanych,
w szczegOInéci terenach pétnocno—wschodniej Polski;

wspieranie realizacji ~ w obszarze  gminnych inwestycjinfrastrukturalnych
0 strategicznym znaczeniu dla bezpiéstea energetycznego i rozwoju kraju, w tym
przede  wszystkim  budowy sieci przesytowych (eleltrergetycznych,
gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), iastruktury magazynowej, kopalni
surowcow energetycznych orazzgtah elektrowni systemowych.

1.4. Przedskwzigcia racjonalizujace  uzytkowanie  ciepfta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie lokalnym
Poniej przedstawiono przedsvziccia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych na poziomie gminy.

1.4.1. Termomodernizacja budynkdéw mieszkalnych ogrzewanyt zbiorowo

Termomodernizowane budynki  wielorodzinne powinny iaga¢  aktualnie
obowigzujacy wspoétczynnik rocznego jednostkowego zapotrzelmavana ciepto, ktory
WYynosi:

Dla a/v < 0,2 — 72,5 kWh/iiok 0,25 GJ/ rfirok 0,1 GJ/ n¥rok
Dla a/v >= 0,9 — 93,5 kWh/ffrok 0,34 GJ/ rfirok 0,136 GJ/ rifrok

Analiza zebranych danych dotycxch zuycia ciepta za 2011 r. wykazata, budynki,

ktére powinny zostapoddane termomodernizacji w pierwszej kolégpoco przedstawiono
w ponizszej tabeli.
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Lp Budynek mieszkalny | jednostkowe
zuzycie
[GJ/ m2]
1 [Bloki spotdzielcze u 07
Piotra 14, 14a '
2 |Piotra 53 1,1
Wolnosci 8 11
takowa 9 budynek
mieszkalny ogrzewany 11
z Lakowej 7
Powierzch Jednostkowe
nia .Zapotrzeb,O\{vamg na Zapotrzebowanie budynkow
ogrzewanyciepto wnosniku ciepta .
. . na ciepto
ch srednio [GJ]
budynkéw [GJ/m?]
mieszkaln
ych [m?]
2011 | 2017 | 2027 | 2011 2017 2027
Bloki
spoldzielcze 5565 | 07| 05| o034 1553 11015 749,02
ul. Piotra 14
1l4a

Piotra 53 253,99 1,1 0,5 0,34 277,

N

127|0 863

Wolnosci 8| 263,5 11 0,5 0,34 297,2 131,8 89,6

t akowa 9
budynek
mieszkalny 277,99 11 0,5 0,34 309,5 139,0 94,5
ogrzewany
z Lakowej 7

Razem 2998 2437 1499 1019

W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnlyadynkow mieszkalnych na
ciepto te naley rozwazy¢ mazliwosé przeprowadzenia termomodernizaciji tych budynkéw
W nastpujacym zakresie:

1) wymiana stolarki okiennej i drzwiowej na nowoczespetniagca warunki izolacyjnéci
termicznej i szczelriai,

2) docieplenie przegrod zewtnznych:scian, stropéw, dachu,

3) modernizacja instalacji grzewczej budynkow w zaireseztow cieplnych, regulacii
pogodowej, regulacji temperatury w pomieszczeniaaghieszkalnych i cgciach
wspolnych

4) modernizacjarédet ciepta na ekologiczne i wysokosprawne engogeie.
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1.4.2Termomodernizacja  indywidualnych  jednorodzinnych  buynkow

mieszkalnych
W celu zmniejszenia zapotrzebowania jednorodzinnyatlynkoéw mieszkalnych na

ciepto do ogrzewania i cieptej wody budynki te rgletermomodernizowa mazliwie
w petnym zakresie, jak:

1)

2)
3)

4)

5)
6)

wymiana stolarki okiennej idrzwiowej na nowoczesspetniajcq warunki izolacyjnéci termicznej
i szczelngei,
docieplenie przegrdd zewtnznych:scian, stropéw, dachu,

modernizagj kottowni domowych na kotly o wysokiej sprayamoenergetycznej spalgje paliwa
odnawialne lub ekologiczne, jak: drewnogldti drewna iwierzby energetycznej, gaz lub zastasie
pomp ciepta.

modernizag; systeméw ogrzewania pomieszcze preferengj na ogrzewanie niskotemperaturowe
wielkopowierzchniowe  z termostatygzegulaciy  temperatury,  przystosowane  do wspéipracy
z niskotemperaturowyrdrédiem ciepta jak: pompa ciepla, ogrzewanie stone¢zczy gazowy kociot
kondensacyjny.

zastosowanie instalacji stonecznych do ogrzewaigyw

zastosowanie instalacji nawiewno—wywiewnych z ddlzys ciepta do wentylowania pomiesacze
mieszkalnych.

Przeprowadzone badanie ankietowe w 2011 r. wykazaiftteresowanie miesakaow

termomodernizagjbudynkow.

Zakres prac Odsetek gospodarstw
2011r
Wymiana stolarki okiennej 16 %
Dociepleniescian budynku 43 %
Modernizacja kottowni na 38 %
paliwo ekologiczne lub
odnawialne

Na poziomie miasta i gminy nale planow& dziatania prowadego do znacznego

wykorzystania wtasnego potencjatu biomasy w szdmegdi stomy, wykorzystania energii
stonecznej do cwu i oszgdzania paliw ienergii przez racjonalne ocieplabiedynkow.
Gmina powinna w tym zakresie was@ wiasny systemy zagehoraz promaociji.

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

Do dzialai wspieragcych proces termomodernizacji indywidualnych budynk mieszkalnych
i energooszaezinego budownictwa nalg zaliczy ponisze dziatania.

1A Edukacja mieszkadéw w zakresie prawidlowego ocieplania budynkéecjonalnej termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych.

W zakresie wymiany stolarki okiennej i sposobu paiga scian, jak wykazata przeprowadzona ankieta
wsréd mieszkacow, ktorzy dokonali jimodernizacji swoich budynkéw, istnieje pilna pelra edukaciji
mieszkacow w tym zakresie.

Edukacja mee by prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanychctulyydaje i bardziej skuteczne
poprzez specjalnie opracowanlotke edukacyjn

1C Edukacja mieszkadw w zakresie mitiwosci wykorzystywania materialdw budowlanych do wzeoisz

budynkdw, ktére charakteryzujsie dobrymi parametrami cieplnymi i niskim zgagiem energii do ich
wytworzenia.

Edukacja mee by prowadzona poprzez szkolenie zainteresowanychctuliyydaje si bardziej skuteczne
poprzez specjalnie opracowanlotke edukacyjn

2. Modernizacja kottowni w gospodarstwach rolnidzya kottownie opalane stam

Wanym priorytetem gminy powinno &tasic upowszechnienie swod rolnikdw wykorzystania stomy
z wlasnego gospodarstwa rolnego do celéw grzewczych

Modernizacja kottowni w budynkach jednorodzinnych kotlownie opalane biomasiwyposaenie
budynkéw w kolektory stoneczne do cieptej wody .
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10) Waznym priorytetem gminy powinno &taie upowszechnienie swbd mieszkacOw dziata w zakresie
modernizacji starych kottowni eglowych na nowoczesne wysokosprawne kotly opalbioieas oraz
w zakresie wyposanie budynkéw mieszkalnych w kolektory stoneczraegdej wody.

1.4.3Termomodernizacja budynkow uzyteczndaci publicznej

Nalezy podp¢ dalsze dziatania celem dokonania termomodernizageystkich
budynkow uyteczndci publicznej nalgacych do miasta i gminy.

Zmniejszenie zapotrzebowania na cieptozme kgdzie uzyskéd poprzez podjcie
dziataa polegajcych na: termorenowacji tych obiektow, ktGre chéeakzup Sic najwyzszym
jednostkowym zapotrzebowaniem na ciepto, a ktérdefigpory nie byty modernizowane
w zakresie wymiany stolarki okiennej, dociepleig@an i modernizacji kottowni na paliwa
odnawialne.

Obiekty uwyteczndci publicznej zlokalizowane na terenie miasta, @rkth
jednostkowe zizycie ciepta wskazuje na potrzelprzeprowadzenia termomodernizacii
przedstawiono w poasze] tabeli.

Lp. Nazwa obiektu  |jednostkowejednostkowe
zuzycie zuzycie

[GI/ m¥ | [GI mT

1  |Szkota Podstawowa GJ/n? 0,90 GJ/m
w Kosowie

2 Przedszkole Miejskie ul.
t akowa 5, Mrocza GJiin | 0,74 GJ/m

3 Miejsko-Gminny
Osrodek Pomocy
Spotecznej GJin? 0,74 GJ/m
t akowa 5
4 Przedszkole Miejskie ul.
t akowa 5, Mrocza GJ/m
5  |Miejsko-Gminny
Osrodek Pomocy 1,11 GJ/m
spotecznej

t akowa 7

6 Miejsko-Gminny
Osrodek Pomocy
Spotecznej

pl. Wolncici 5

7  |IMGOKIR iBiblioteki ul.| 0,32 GJ/m | 1,73 GJ/m
Sluzowa 6, w Mroczy.
8 Budynek Grodek
Przygotowa 0,16 GJ/m | 0,68 GJ/rA
Olimpijskich ul.
Sportowa 1

9  |Wiejski Dom Kultury | 0,17 GJ/m | 0,52 GJ/r
w Witostawiu
Posterunek Policji
w Mroczy 0,33 GJ/m

GIIn? 0,74 GJIrh

1,27 GJIn.

10 |NZOZ Eurc-Dent
w Mroczy
ul. tobzenicka 11,

0,21 GJ/m | 0,54 GJIrh
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11 |Budynek biurowca egd 0,8 GJ/mi | 1,4 GJ/m
ZGK,

Do najpilniejszych zada dla miasta wtym zakresie naje budynek MGOKIR
i Biblioteki ul. Sluzowa 6, w Mroczy. Szkota Podstawowa w Kosowie aglje rownie
pewne zawyone zapotrzebowanie na ciepto, lecz ze whglna zastosowanie ogrzewania
olejowego, szybkie poefie dzialaa termomodernizacyjnych me okazéd sie
bardzo racjonalne. Termomodernizacja budynku szkghpwinna by wykonana
kompleksowo, w zakresie wyznaczonym przez audgtd@enodernizacyjny.

1.4.4Wspieranie inicjatywy uruchomienia biogazowi rolniczej.

Gmina posiada pewien potencjat biogazu oszacowany h85 163m>. Nalezy dazyé¢ do
jego wykorzystania, najlepiej przez uruchomieniegbizowi z instalagj kogeneracyjs, jak
przedstawiono w punkcie 2.9 ,Skojarzone wytwarzaeieergii elektrycznej i cieplnej”.
Wobec powyszego naley otworzy¢ sie na wspétprag i wspier& inicjatywy potencjalnych
inwestorow w zakresie uruchomienia biogazowi ragjciwykorzystania substratu do
produkcji biogazu, z terenu gminy i z gmuasgdnich.

1.4.5Wspieranie inicjatyw inwestoréow w zakresie budowy lkektrowni
wiatrowych na terenach umaliwiaj acych ich realizacg.

Gmina posiada znaczny potencjat w zakresigliwosci wykorzystania energii wiatru,
jej potencjat rynkowy zostat oszacowany na 128 Mtyndo zainstalowania. Aktualnie moc
planowanych do zainstalowanieddet energii odnawialnej na terenie gminy Mroczmuosi
aktualnie 1,6 MW.

Z uwagi na pracuype zrodfa energii elektrycznej odnawialnej oraz wydaregunki dla
kolejnychzrédet zlokalizowanych na terenie gmigsgdnich zasilanych ze stacji 110/15 kV
.Nakto” i ,Runowo” aktualnie nie istnieje miwos¢ przylaczania nowychirodet SN-15 kV,
w tym w gminie Mrocza. w zwizku z tym aby zapewéimazliwosé inwestowania niezfane
bedzie wsparcie gminy i gminasiednich celem spowodowania pégieszenia rozwoju sieci
elektroenergetyczne.

1.4.6Wspieranie rozwoju plantacji energetycznych i prodikcji paliw z biomasy.

Zaktada si dalszy wzrost zapotrzebowania na biognaizyjmujac, ze miasto i gmina
Mrocza utworzy wiasne instrumenty wsparcia ekonamego w zakresie modernizacji
kottowni w gospodarstwach domowych na drewno ildgm celem wsparcia 22 %
zainteresowanych mieszik@w modernizagj kottowni na biomas Przygto, take ze 13 %
rolnikow zgodnie z deklaragdokona modernizacji kottowni na opalanie séom

Dodatkowe 11 % indywidualnych budynkéw opalanycbniag i 22 % gospodarstw
rolnych opalanych stomutworzy rynek popytu szacowany na 2 869 ton.

Potencjat rynkowy dla miasta Mroczy:
aktualny 7528 ton
utworzony w wyniku modernizacji 13 % (337) kottowra biomas 2 244 ton.

utworzony w wyniku modernizacji 22 % (94) kottowma stong 625 ton.
docelowo do 2027 r. db0 397 tony biomasy.
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Gmina jest w stanie pokéyz nawizka swoje aktualne zapotrzebowanie na paliwo do
celow grzewczych w postaci biomasy, wsdo 10 984 ton Prognozowany rynek poga
w 2027 r. szacowany jest 48 048 tonbiomasy.

Nadprodukcja biomasy w 2027 rmaze wyniec¢ 8 650 ton.

Istnieje zatem potrzeba wspieranie rozwoju jakvig§szego wykorzystania biomasy
na terenie gminy i w przyszoi wspotpracy z gminamigsiednimi w celu zbycia biomasy do
gmin gisiednich..

1.4.7Wspieranie modernizacji I rozbudowy elektrycznych geci
dystrybucyjnych, pozwalajacych na poprawg
niezawodndgci zasilania oraz rozwoj

energetyki rozproszonej wykorzystupcej lokalne zrodta
energii, jak planowane sitownie wiatrowe.

Przeprowadzona ankieta smd sottysow wykazatawytaczenia energii elektrycznej
w solectwie Récimin. Gmina posiada tak jeszcze nie wykorzystany znacy potencjat
w zakresie mgiwosci wykorzystania energii wiatru, ktory zostat osaaany na 128 MW
mocy do zainstalowania. Aktualnie na terenie gmmg dziata jeszczezadna sitownia
wiatrowa. R:dzie istniata potrzeba modernizacji irozbudowy k#&lrznych sieci
dystrybucyjnych, pozwalagych na popraw niezawodnéci zasilania oraz rozwoj
energetyki rozproszonej wykorzysiogj lokalnezrodta energii, jak planowane w przyssato
sitownie wiatrowe.

1.4.8Prowadzenie dziat@w promocyjnych, aw przypadku akceptacji rady
Miasta iGminy wdrozenie instrumentéw wsparcia
finansowego gminy dla modernizacji zrédet ciepta
w indywidualnych budynkach mieszkalnych, szczegdlei
w zakresie ogrzewanie stom
w gospodarstwach rolniczych i modernizacji pozostgth
kottowni na opalanie drewnem i zbrykietowary biomas
oraz instalacji kolektoréw stonecznych do cieptej wdy.

W wyniku przeprowadzenia badania ankietowego uzyskaformacg, ze gmina
posiada zasoby biomasy gtownie stgrmdolne pokry 100 % zapotrzebowanie mieszkadw
na ogrzewanie. Uzyskano informacge a 43,6 % uywanego opatu przez mieszaw
stanowi drewno Przeprowadzone badanie ankietoweazaj& take, ze 22 % rolnikow jest
zainteresowanych zmodernizowaniem kottowni na apalatom, 13 % ogotu gospodarstw
domowych jest zainteresowanych modernizackottowni na opalani biomas
Przeprowadzone badanie ankietowe wykazato rawiie 27 % ankietowanych gospodarstw
domowych jest zainteresowanych zainstalowaniemkkotéw stonecznych do ogrzewania
C.W.U.

Gmina posiada bardzo dypotencjat biomasy, ktéry do jego wykorzystanidrpebuje
pobudzenia lokalnego rynku popytu.

Dotychczasowy sposOb wykorzystania biomasy jestizmarczsto mato efektywny
energetycznie drewno najgziej jest palone w niedostosowanych do tego cekcauh
weglowych, ktorych sprawrsé energetyczna przy spalaniu drewna zaegz spada
do poziomu ok. 60-50 %. Taki sposdb ogrzewania niestfektywny i waze sk z duzymi
stratami ciepta, co skutkuje dodatkowym nadmiermytryciem drewna.
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W okresie poza sezonem grzewczym dla przygotowaefej wody do mycia w wielu
gospodarstwach domowych posiaggch instalagj cieptej wody, podpala sikazdego dnia
w piecu, aby zagrZaniewielky ilos¢ wody w bojlerze. Ten system jest bardzo ktopotliwy
i nieefektywny energetycznie oraz prowadzi do ppmszonej korozji kotta c.o.

i dodatkowego nieefektywnego zcia opatu. w konsekwencji prowadzi to do nadmiemy
kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych.. Wielessgodarstw decyduje¢sha ogrzewanie
wody elektrycznie, takie rozazanie jest jednak jeszcze bardziej kosztowne wleltji.

W ramach bugetu gminy istnieje mdiwos¢ wprowadzenia instrumentu wsparcia
finansowego dla mieszkadw gminy, ktorzy planuj dokon& termomodernizagj swoich
budynkow mieszkalnych zwlaszcza w zakresie modadjiiZkottowni na wysokosprawne
piece do spalania drewna, czy stomy, biomasy amyéh postaciach oraz w zakresie
zastosowania kolektoréw stonecznych do ogrzewao@ywrytkowe;.
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V. MOZLIWO SCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJ ACYCH
NADWY ZEK | LOKALNYCH ZASOBOW PALIW

| ENERGII

1. Polityka ipodstawy mazliwosci wykorzystania nadwyzek
i lokalnych zasobéw paliw i energii

Podczas posiedzenia rady Europy w marcu 2007 rokyjegpo wstpne zataenia tzw.
Pakietu klimatyczno—energetycznego. Gtowne celegpalknazywane potocznie ,3 x 204 s
nastpujace:

zwigkszenie do 2020 roku efektyw§w energetycznej 020%  w stosunku
do ,scenariusza BAU"1,

zwickszenie do roku 2020 udziatu energiizzédet odnawialnych do 20 % catkowitego
zuzycia energii finalnej w UEZ2;

zmniejszenie do 2020 roku emisji gazéw cieplarnidmy o co najmniej 20 %,
w porownaniu do 1990 roku, z mwoscia wzrostu tej wielkéci nawet do 30 %, pod
warunkiem,ze inne kraje rozwirke zobowiza sic do porownywalnej redukcji emisiji,
awybrane kraje rozwijage s¢ wniosa odpowiedni wktad na miar swoich
mozliwosci redukcyjnych.

W skiad Pakietu energetyczno—klimatycznego wchaia¢ aktow prawnych. Dwa
Z nich zostaly przedstawione przez Komisuropejsk jeszcze w 2007 roku, pozostate cztery
w styczniu 2008 roku. Projekt tych dokumentow datymiedzy innymi:

- Promowania energii zezrédet odnawialnych. Gtéwnym celem dyrektywy jest
zapewnienie osggniccia celu 20 % udzialu OZE w bilansie energetycznitg.
Projekt okréla cele dla poszczegdlnych fsw cztonkowskich. Dla Polski jest to
15 % udziat OZE w energii finalnej w 2020 roku. Bktywa odnosi si do trzech
sektorow: produkcji energii elektrycznej, cieptantransportu (biopaliwa). racjonalne
wykorzystanie odnawialnyctrodet energii (OZE) jest jednym z istotnych kieramk
zrownowaonego rozwoju pastwa. Stopié wykorzystania odnawialnychzrédet
energii zaley od ich zasobow i technologii ich przetwarzania.

Dyrektywa parlamentu Europejskiego irady 2009/2B/Wdnia 23 kwietnia 2009 r.
W sprawie promowania stosowania energii zédet odnawialnych zostata opublikowana
w Dzienniku Urzdowym UE dnia 5 czerwca 2009 r. Zgodnie Dyrekiywaistwa
cztonkowskie muszzapewnd udziat energii odnawialnej w koowym zuyciu energii w UE
na poziomie 20 % do roku 2020,¢6& a zahcznika i przyznaje Polsce do agniccia cel
15 % udziatu energii zerddet odnawialnych.

Dyrektywa 2001/80/WE Parlamentu Europejskiego yrad sprawie ograniczania
emisji niektérych zanieczyszazalo powietrza z diych obiektow energetycznego spalania
z dnia 23.10.2001 roku (dyrektywa wprowadza wyméagamisyjne dlazrodet istniegcych,
jak idla nowych, ktérych moc cieplna spalania j@stna lub wgksza nk 50 MW.
Dyrektywa wprowadza rownie obowhzek ciaglych pomiarow stzen dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu i pytkow dla wkszej niz do tej pory grupy).

Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego yradsprawie wspieraniazycia
w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialhyz dnia 8.05.2003 roku (dyrektywa ma

95



na celu promowanie zycia biopaliw lub innych odnawialnych paliw zamiasteju
napzdowego lub benzyny, stosowanych w transporcie xdya z pastw cztonkowskich).

Strategia rozwoju Energetyki Odnawialnej przyjeta przez rag Ministréw w lipcu
2000 r. oraz przez Sejm rzeczypospolitej Polskig 4&erpnia 2001 r. — dokument
jest realizagg obowhzku wynikapcego z rezolucji Sejmu rP z dnia 8 lipca 1999 rle@e
strategicznym oki&onym w strategii jest zwkszenie udziatu energii Zeddet odnawialnych
w bilansie paliwowo—energetycznym kraju do 7,5 920421 roku oraz do 14 % w 2020 roku
w strukturze zgycia nagnikow pierwotnych. Oprécz podkilenia po raz kolejny znaczenia
odnawialnych zrédet energii, dokument wskazuje prawne, finansowsprmacyjne,
edukacyjne i inne bariery utrudniag rozwoj

Polityka energetyczna Polski do 2030 roku dokumentprzyjety przez rade
Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. Dokument ten zpst Zalazenia polityki
energetycznej Polski do 2025

Gtowne cele polityki energetycznej Polski do 203@ pbszarze OZE obejmyj

Wzrost udziatu odnawialnychrddet energii w finalnym ziyciu energii, co najmniej
do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tegekanika w latach
nastpnych,

Osiagniccie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku palivansportowych, oraz
zwickszenie wykorzystania biopaliw Il generacii,

Ochrore laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celuyglawania biomasy
oraz zrownowzone wykorzystanie obszarow rolniczych na cele O#ZEym biopaliw,
tak aby nie doprowadzi do konkurencji pomidzy energetyk odnawiala
i rolnictwem oraz zachowa6znorodnd@¢ biologiczn,

Wykorzystanie do produkcji energii elektrycznejnisfacych uradzen pigtrzacych
stanowscych wtasné¢ Skarbu Pastwa.

Zwigkszenie stopnia dywersyfikacjirédet dostaw oraz utworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartg lokalnie dospnych
surowcach

Wysokie zapotrzebowanie na energnieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury
wytworczej i transportowej paliw i energii, znaczoealenienie od zewegtrznych dostaw
gazu ziemnego iniemal petne od zewmnnych dostaw ropy naftowej oraz zobamania
w zakresie ochrongrodowiska, w tym dotyege klimatu, powoduj konieczné¢ podgcia
zdecydowanych dziatezapobiegajcych pogorszeniu sisytuacji odbiorcéw paliw i energii.
Jednoczénie w ostatnich latach w gospodarée&iatowe] wystpit szereg niekorzystnych
zjawisk. Istotne wahania cen surowcOw energetydznyasmce zapotrzebowanie na energi
ze strony krajow rozwijapych sg, powane awarie systemoOw energetycznych oraz
wzrastagce zanieczyszczeniérodowiska wymagaj nowego poddégia do prowadzenia
polityki energetycznej.

W ramach zobowzan ekologicznych Unia Europejska wyznaczyta na 2@®0cele
ilosciowe, tzw. ,3x20 %", tj.: zmniejszenie emisji gaz@ieplarnianych o 20 % w stosunku
do roku 1990, zmniejszenie zicia energii 0 20 % w poréwnaniu z prognozami d& ka
2020 r., zwg¢kszenie udzialu odnawialnyctrodet energii do 20 % catkowitego Zicia
energii w UE, w tym zwikszenie wykorzystania odnawialny¢hodet energii w transporcie
do 10 %. w grudniu 2008 roku zostat prgyj przez UE pakiet klimatyczno—energetyczny,
w ktorym zawarte gskonkretne narglzia prawne realizacji ww. celéw. Polityka energeta
poprzez dziatania inicjowane na szczeblu krajowypiswie s¢ w realizacy celdw polityki
energetycznej okéonych na poziomie Wspadlnoty.
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Polska, jako kraj czionkowski Unii Europejskiej, yonie uczestniczy w tworzeniu
wspolnotowej polityki energetycznej, a t@kdokonuje implementacji jej gtdbwnych celow
w specyficznych warunkach krajowych, kiorpod uwag ochror intereséw odbiorcow,
posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowashad®giczne wytwarzania i przesytu
energii.

W  zwiazku  z powyszym, podstawowymi  kierunkami  polskiej  polityki
energetycznejs

Poprawa efektywn@i energetycznej,

Wzrost bezpieczestwa dostaw paliw i energii,

Dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elgkiznej poprzez wprowadzenie
energetykigdrowej,

Rozw0j wykorzystania odnawialnyeinodet energii, w tym biopaliw,

Niniejszy Projekt zalgen do planu zaopatrzenia w ciepto energlektryczn i paliwa
gazowe zostat opracowany zgodnie z ugtawPrawo energetyczneuwzgkdnia strategi
panstwa, majca na celu odpowiedzenie na napmeejsze wyzwania stege przed energetyk
gminy Mrocza, zarowno w perspektywie krotkotermimepwak i w perspektywie 15 lat, to
jest do 2027 roku.

2. Nadwyzki i lokalne zasoby paliw ienergii oraz maliwosci ich
wykorzystania

2.1. Hydroenergia

Hydroenergetyka wykorzystuje energvdd ptyracych lub stagcych (zbiorniki wodne).
Jest to energia odnawialna i w@aa jako ,czysta”, poniewajej produkcja nie wiaze sk
z emisy do atmosfery szkodliwych substancji gazowych §C80G). Przyktadowo — jeden
milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowaney elektrowni wodnej zmniejsza
zanieczyszczenigrodowiska o okoto 15 Mg zwekoéw siarki, 5 Mg zwizkéw azotu, 1500
Mg zwiazkdw wegla, 160 Mg zuzli i popiotdw. Wykorzystanie energii wodnej sprzyja
ochroniesrodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosr®go i jest istotne z punktu
widzenia problemu globalnego ocieplenia klimatu ycwerpywania si zrodet paliw
kopalnych.

Wazna zalet, elektrowni wodnej jest maiwosé jej szybkiego wydczenia lub wdczenia
do sieci energetycznej. Ma to znaczenie zwlaszcokresie szczytowego zapotrzebowania
na energi. Inng wazna cech elektrowni wodnych jest wysoka sprawstioenergetyczna
wynoszca (90 — 95 %) oraz niskie koszty eksploatacyjneaggce okoto 0,5 %dcznych
naktadow inwestycyjnych rocznie.

Szczegllne znaczenie w energetyce wodneja mayvestycje zwizane z matymi
elektrowniami wodnymi, realizowanymi na malych @ek. Obiekty te posiadgjliczne
zalety, spérdd ktérych najwaniejsze to:

nie zanieczyszczagrodowiska,

wptywaja korzystnie na stosunki wodne matych zlewni, pryyajac sk
do wyrownania

odptywu powierzchniowego i podziemnego,

poprawiaj jakos¢ wody, poprzez oczyszczanie mechaniczne na kratdotowych
turbin oraz natleniag ja,

moga by¢ realizowane na matych ciekach wodnych,

czas realizacji inwestycji nie przekracza z redutgt,
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rozwiagzania techniczne i technologiczne zrane z budowsa powszechnie dogbne,

nie wymagaj licznej obstugi,

rozproszenie w terenie skraca odlégiqrzesylu energii i obha zwhzane ztym
koszty,

charakteryzyj si¢ niska zawodndcia i sa diugotrwate w eksploatacji.

Mate elektrownie wodne as elektrowniami przeptywowymi. Instaluje ¢sije przy
stopniach wodnych (jazach), gdzie wykorzystpjzeptyw rzeczny, przy niewielkim spadzie.
Pracuj one generalnie w systemieagiym (Mikulski, 1994). z punktu widzenia systemu
energetycznegoasto tzw. elektrownie podstawowe, agwiich praca uwzgbniana jest
w okresie catodobowym.

Bardzo wanym elementem wptywagym na ekonomicznoptacalnéc inwestycji jest
cena zakupu wyprodukowanej energii elektrycznej.chidaly uzyskiwane ze sprzega
energii elektrycznej powinny gwarantofvawrot poniesionych kosztow inwestycyjnych
w ciagu 5 — 6 lat.

Wielkos¢ energii wod ptyacych lub zgromadzonych w zbiornikach zgl@d wielkaci
przeptywu w rzece oraz raicy wysokaci pozioméw rzeki na okéonym odcinku(spadek).
Teoretyczne zasoby energetyczne cieku, woma mog zainstalowanych usdzen
pradotwadrczych, mana obliczy przy zastosowaniu nggiujacego wzoru:

P=9,81QH (kW)

Gdzie: P —moc uggzei prgdotworczych (w kW)
Q — przeptyw wody w m3/s

H —spad dyteczny w m

Wedtug danych literaturowych przyjmujegsize zasoby techniczne stangwérednio
okoto 50 —60 % zasobdw teoretycznych.

Elementem, ktory ma by brany pod uwag w zakresie wykorzystania zasobow
hydroenergii na terenie gminy Mrocza jest rzekaaOKoniecznym bytoby przeprowadzenie
rekonstrukcji i modernizacja ¢zta hydrograficznego na rzece Orli w m. Wyrza pealjggego
na jej spetrzeniu i utworzeniu zbiornika retencyjny o dhégpok. 1500 m. i powierzchni
0k.17 ha na gruntachetlacych dzisiaj niegytkami.

Na tamie pitrzacej mazliwe bytoby wykorzystanie energii wodnej zgromadejw zbiorniku
do produkcji energii elektrycznej. Obliczona w $&ednio roczna moc sitowni wyniesie
27 kW, a produkcja roczna m® osagnac¢ ok. 233 MWh.

Zasoby techniczne hydroenergii na terenie gminy ddao szacuje sina ok. 27 kW
i 233 MWh energii elektrycznej.

2.2. Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia odnawialna ,czystainiewa jej produkcja nie waze
sig¢ z emisy do atmosfery szkodliwych substancji gazowych {COG). Kazdy milion
kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowanej w elekini wiatrowej zmniejsza
zanieczyszczenigrodowiska o okoto 15 Mg zwikéw siarki, 5 Mg zwizkéw azotu, 1500
Mg zwiazkéw wegla, 160 Mgzuzli i popiotdw. Jak wec wida wykorzystanie energii
wiatrowej sprzyja ochronigrodowiska, a zwlaszcza ochronie powietrza atmosrggo
i jest bardzo istotne =z punktu widzenia problemuobglnego ocieplenia klimatu
i wyczerpywania sizrodet paliw kopalnych.

98



Determinugcymi elementami, ktére wplywajna wielk@é zasobdw energii wiatrowe;j
na terenie gminyas

- zasOb energetyczny wiatru
przestrzenne niiwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Zasob energetyczny wiatru na terenie gminy

Do parametrow umdiwiajacych oszacowanie wielkoi zasobow energetycznych
wiatru si: predkos¢ wiatru i czstotliwos¢ powtarzania giposzczegoéinych pdkosci.

Dla wojewodztwa kujawsko—pomorskiego nie opracowgeszcze mapy zasobow
wiatru. Oszacowanie zasobdéw energetycznych wiatoanm opisa jedynie na podstawie
0golnej mapy opracowanej dla catego terytoriumwkpagez prof. H. Lorenc.

14" 156" 18" " 18" 194 20° 21° 22* 23° 24"

51"

OSRODEK METEOROLOGII IMGW

Strefy energetyczne wiatru
49"l wg prof. Haliny Lorenc

15° 16" " 18*
Rys. 1. Strefy energetyczne wiatru w Polsce wopkeric

Z mapy tej, obejmuagcej 5 stref zasoboéw energii wiatru wynika, Wwojewddztwo
kujawsko—pomorskie znajdujegsiv znacznej agci w Il strefie, tj. warunkow korzystnych
charakteryzujcych se srednioroczin predkoscia wiatru 3—4 m/s. Natomiast pétnocnacgz
wojewoddztwa znajduje siw Il strefie, tj. warunkow korzystnych charaktenjacych sg
srednioroczi predkaoscia wiatru 3—5 m/s Przyjmuje sbgolnie,ze strefy I-lll charakteryzyj
sig korzystnymi warunkami dla rozwoju energetyki woate;.
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Nalezy stwierdze, iz wojewddztwo kujawsko—pomorskie posiada korzystragwnwki
dla rozwoju energetyki wiatrowej pod wzdem zasobOw energii wiatru. z tych samych
zrédet (badania H. Lorenc) wiadomg, drednia suma energii wiatru na powierzehfi nf
w rejonie gminy Mrocza wynosi 1000-1250 kwh/rok.

147 157 16" 17 18" 18" 207 i 22" 23° 247

5.L° 54-
sa3°| o
527 52¢
&7 5%
S0 50"

energia uzyteczna wiatru [kWh/m?3frok] - ’

na wysokosci 30 mn.p.gr. o

w klasie szorstkosci 0 = 1"
49°l 7500 750 1000 1250- 1500 2000 2500 _ | 49"

15° 16° 17 18° 19* 20° 21 22¢ .rt 24%

Rys. 2. Strefy enerqgii wiatru w Polsce wg H. Lorenc

Analiza powyszej mapy przedstawigiej energi wiatru na 1 r powierzchni
wykazuje, # woj. kujawsko—pomorskie znajduje ¢siw trzech strefach (spd 9)
energetycznych wiatru. Najeksza czs¢ woj. znajduje i w strefie charakteryzagej sk
energi wiatru w granicach 1000-1250 kWHimk. Najbardziej korzystnymi warunkami
energetycznymi wiatru charakteryziugic potudniowe i wschodnie fragmenty wojewodztwa
znajdupce st w strefie energii rdu 1500-2000 kWh/m2/rok. Energia wiatru zgledwniez
od warunkéw terenowych, tj. uksztattowania terepegd pokrycia. Czynniki te decydy;j
o tzw. klasie szorstkei terenu. w woj. kujawsko—pomorskim wygstija tereny o klasie
szorstkaci 0,5-3,5.

Reasumujc, pod wzgtdem zasoboOw energii wiatru najbardziej korzystnyenenami
dla rozwoju energii wiatrowejasobszary powiatow: mogiteskiego, czsciowo nakielskiego,
zninskiego, brodnickiego, ryfiskiego, wioctawskiego i gzciowo radziejowskiego(Zrodio—
Odnawialne zrodta energii — zasoby imlwosci wykorzystania na terenie wojewddztwa kujawsko—
pomorskiego)

Mozliwe do uzyskania dane na terdatdnich pedkosci wiatru & niewystarczajce dla
celdw lokalizacji sitowni wiatrowych. Wybierg; optymalne miejsce pod lokalizagitowni
wiatrowych duych mocy, niezbdne ledzie wykonanie badania qakosci i czasu wiania
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wiatréw w okresie minimum 1 roku na danym miejsBadanie takie z diym przyblizeniem
okresli potencjat energetyczny wiatru na wybranej wysako

Przestrzenne maliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych

Zgodnie ze studium uwarunkowai kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy Mrocza, dla lokalizacji elektrowni wiatrowyahalezy sporzdzi¢c miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego (wyznaczagranice w/w planéw stosownie do
uwarunkowa wnioskowanych inwestycji na podstawie analizyt@& mowa w przepisach
art. 14 ust. 5 ustawy o planowaniu i zagospodarawpreestrzennym), o ile przedmiotowe
inwestycje nie bda stanowé inwestycji celu publicznego w rozumieniu przepisow
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym \vgzm z przepisami 0 gospodarce
nieruchomeéciami. w pozostatych przypadkach zastosowanigzie miat tryb decyzji
o lokalizacji inwestycji celu publicznegosje pozwalaj na to przepisy o ochronie gruntow
rolnych i lenych.

Mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych wynikajw gtéwnej mierze z:

uwarunkowa przyrodniczych,
uwarunkowa wynikajacych z aktualnego stanuytkowania danej przestrzeni.

Uwarunkowania powssze determingjde facto dogpna powierzchng dla lokalizacji
sitowni wiatrowych na terenie gminy.

Powierzchng do maliwej lokalizacji sitowni wiatrowych na terenie gny Mrocza
wyznaczono na podstawie eliminacji terendw, ktére wzgkdu na ograniczenia
srodowiskowe, infrastrukturalne, przestrzenne nieganby¢ wykorzystane jako miejsce
lokalizacji elektrowni. Elektrownie wiatrowe moa lokalizow& na terenach ,otwartych”, tj.
gtéwnie wytkow rolnych (UR) z wyjtkiem UR kpdacych gruntami rolnymi zabudowanymi,
gruntami pod stawami i rowami. Elektrowni wiatrowynie mana lokalizow& na terenach
objetych ochrom przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrdwyksponowanych
w terenie (np. grodzisk&)

Lokalizowanie obiektéw elektrowni wiatrowych, drégjeci infrastruktury technicznej
oraz linii iuradzen elektroenergetycznych zyzanych ztymi elektrowniami na
terenach rolniczej przestrzeni produkcyjnej winnwzgledniac ograniczenia wynikage
Z przepisow prawa powszechnego i odpowiednich norm.

W opracowaniu Wojewodztwo Kujawsko — Pomorskie Zgsoi Mozliwosci
Wykorzystania Odnawialnych Zrédet Energii — Obszary Ograniczenia Rozwoju
OdnawialnychZrédet Energii okrélono ograniczenia przestrzensmdowiskowe maliwe;
lokalizacji sitowni wiatrowych, z ktérych wynikaze przy lokalizacji daych elektrowni
wiatrowych zaleca giuwzgkdniat nastpujace strefy buforowe:

co najmniej 3 diugei srednicy topat elektrowni wiatrowej od linii kolejowh, drog
krajowych, wojewodzkich, powiatowych oraz od lialektroenergetycznych wysokich
napegc,

co najmniej 1000 m od budynkéw mieszkalnych jeddmianych, budynkow
mieszkalnych jednorodzinnych w zabudowiezbiaczej, szeregowej lub grupowej,
oraz budynkow mieszkalnych  wielorodzinnych, zyteczngci  publicznej

I zamieszkania zbiorowego

Lokalizacja elektrowni wiatrowych na wiasne potrgeaiealizowanych na terenach
o dominujcej funkcji mieszkaniowej, jest mitwa pod warunkiem nie przekroczenia

! zasoby i maliwosci wykorzystania OZE wojewédztwo Kujawsko—Pomorskie
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catkowitej wysokdéci 30m i usytuowaniu jej w odlegtoi od granicy wtasngei inwestora nie
mniejszej nt wysoka¢ catkowita elektrowni.

Budowa elektrowni wiatrowych, ktérychadzna wysoké masztu + potowdrednicy
wirnika (lopaty) osignie lub przekroczy 50 m npt; jako prawdopodobnymzeszkod
lotniczych, ich lokalizacja lub m.p.z.p. winny ukg8 pozytywrs opinig odpowiedniego
organu wojskowego — obecnie : Dowddcy Sit Powigtcm

Elektrowni wiatrowych nie mma lokalizowg na terenach iobszarach ¢lych
ochrory przyrody oraz na zabytkowych obiektach rejestrdwygksponowanych w terenie
(np. grodziska).

Polskie Stowarzyszenie Energetyki Wiatrowej zal@@y obliczaniu potencjatu energii
wiatrowej przyp¢ wspotczynnik zmniejszagy wynosacy 10 % zakiladapy utrudnienia
lokalizacji elektrowni wiatrowych z innych przyczyn

Tereny zabudowy miejskiej, tereny zieleni miejski@jaz obszary chronione,a s
terenami wydczonymi z maliwosci lokalizacji sitowni wiatrowych..

Gmina i miasto Mrocza charakteryzuje¢ shastpujacymi danymi o aytkowaniu
gruntow ¢rodto danych: dane Ugdu Miasta, sprawozdanie r-02

Catkowity obszar: 15051 ha.
Powierzchnia UR: 11267 ha

Grunty orne 9970 ha

Lasy 2410 ha.

Krajenski Park Krajobrazowy — 3 286 .ha.

Przyjmupc powysze dane teoretyczna powierzchnia ¢lmsa dla rozwoju energii
wiatrowej w gminie Mrocza wynogsi 980 ha

Biorac pod uwag powyzej okr&lone zasady maiwej lokalizacji elektrowni
wiatrowych na mapie przedstawiono obszaryzime] lokalizacji elektrowni wiatrowych na
terenie gminy Mrocza. Na niniejszej mapie naniesitakze lokalizacg juz wzniesionych
i planowanych do postawienia sitowni wiatrowychtasenie gminy.
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Gmina Mrocza

Obszar parku krajobrazowego

Obszar mozliwej lokalizacji
elektrowni wiatrowych

- Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
dla obszaru farmy wiatrowej w rejonie wsi Wyrza

. Planowane lokalizacje elektrowni wiatrowych

Rys. 3. Mapa terendw riowej lokalizacji i rozmieszczenia wybudowanychainowanych do

realizacji elektrowni wiatrowych w gminie Mrocza

Potencjat zasobow energii wiatrowej

Potencjat teoretyczny przyjmupc powierzchng catkowita gminy 15051 ha, dla terenu
gminy energi wiatru rzdu 1100 kWh/rffrok, wskanika jednostkowego zapotrzebowania na
powierzchng = 10 ha /2MW przy obecnie stosowanych technoldgiacenergi wiatru
szacuje sinal2 996 538 MWh

15051/10 x 3,14 x 50m x 50m x 1100 kV¥hak/1000 = 12 996 538 MWh/rok

Jest to potencjat energii niemliovy do zastosowania, poniewabznacza on,zi pod
elektrownie wiatrowe mina przeznaczycah powierzchng gminy.

Potencjat techniczny uwzgkdnia liczne ograniczenia wynikgje z uwarunkowa m.
in. przyrodniczych, zagospodarowania przestrzennggaymina Mrocza posiada 9 970 ha.
gruntéw ornych jako tzw. ,powierzchpndostpna” , z tego terenu naky wytaczy¢ 1500.ha.
otuliny Parku Krajobrazowego, zachowty odlegtidci od zabudowa mieszkalnych,
wytaczapc powierzchnie zalesione i grunty pod wodami, uwadgiajac takze, ze tylko 95 %
tej powierzchni znajduje siw obszarach o korzystnych warunkach wiatru.- poeient
dostpna technicznie zgodnie przedstawiomap rys 3. szacuje sina2 125 ha.

(9 970 .ha — 7 733,2.ha) x 95 % = 2124,96 ha

Przyjmupc wskanika jednostkowego zapotrzebowania na powierzchriiO ha /2MW
mocy zainstalowanej, teoretyczna moc zainstalowamaesie425 MW.
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2124,96 ha /10 ha x 2 MW = 424,99 MW

Przyjmupc dla terenu gminy energiwiatru rzdu 1100 kWh/irok przy obecnie
stosowanych technologiach potencjat aiwej do zainstalowania mocy wygenerowania
energii szacuje sina5 313 979MWh.

2125 ha /10 x 3,14 x 50m x 50m x 1100 k\W/hak/1000 = 1 834 937,5 MWh/rok

Potencjat ekonomiczngbliczony wyzej potencjat techniczny nie nalejuz redukowa,
gdyz gmina Mrocza w cakei nalezy do obszaréw o korzystnych warunkach wiatrowych,
w gminie Mrocza okoto 100 % powierzchni charakteygz st dobrymi warunkami
wiatrowymi (1100 kWh/rfirok) tak wkc potencjat ekonomiczny produkcji energii
elektrycznej z wiatru szacujessial 834 93™MWh.

Potencjat rynkowy- ogélnie szacuje sprzy zatageniu, iz rozwéj energetyki wiatrowej
w gminie Mrocza bdzie bazowal na najlepszych dgstych technologiach, oraze
wykorzystanie zostanie ok. 30 % potencjalu ekonamego (Przyjto wg metodologii
okreslonej w ekspertyzie pt. ,Mdiwosci wykorzystania odnawialnychzrodet energii
w Polsce doroku 2020”), co oznacza moc zainstabgwzdu 128 MW
i produkcg roczry rzedu 550 481 MWh/rok.

Stan rozwoju energetyki wiatrowej na terenie gminy

Wykaz planowanych do realizacji sitowni wiatrowyakg. informacji uzyskanych
z Urzedu Miejskiego przedstawiono w pasiej tabeli.

Tabela 50. Wykaz praatgych i planowanych do uruchomienia sitowni wiatratvy

Lp. | miejscowa¢ | Nr. dziatki geodezyjnej ilosé moc Wybudowana
[MW] [tak/nie]
Biatowieza 162/21 168 2 bd nie
2 Matyldzin 5714174 1 bd nie

Lokalizacg planowanych elektrowni wiatrowych pokazano na azatiku
mapowym rys nr 5.

Zgodnie z danymi uzyskanymi z ENEA — Operator Spé&ko.o. Oddziat Dystrybucji
Bydgoszcz, moc planowanych do zainstalowandalet energii odnawialnej na terenie gminy
Mrocza wynosi aktualnie 4,6 MW. z uwagi na pracage zrodta energii elektrycznej
odnawialnej oraz wydane warunki dla kolejnyzfodet zlokalizowanych na terenie gmin
sasiednich zasilanych ze stacji 110/15 kV ,Nakio” Rynowo” nie istnieje mazliwosé
przytaczania nowychzrodet SN-15 kV, w tym w gminie Mrocza

Celem pokrycia aktualnych potrzeb gminy na eremektrycza okrelonych na
podstawie danych za 2011 r. 8800 336 kWHh nalezatoby zainstalowa sitownie wiatrowe
0 tacznej mocy nominaln€,3 MW.

3,14 x 50 x 50 x 1100/ 1000 / 2 = 4317,5 MWh/1Mdyrzainstalowanej
5 800MwWh/ 4317,5 MWh/MW = 1,3 MW

Aktualnie moc przydczona do sieci elektroenergetycznej wszystkich tedaki
wiatrowych na terenie gminy wyno8iMW.
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2.3. Energia stoneczna do produkcji ciepta

Energe stonecza mazna wykorzystywa do celdéw grzewczych zamiemajpromienie
stoneczne wcieplo za pompctzw. kolektorow stonecznych. Ciepto to pemy
wykorzystywa do przygotowywania cieptej wody zytkowej, ogrzewania budynkdw,
ogrzewania wody w basenach ptywackich, czy podgareéavwody w stawach hodowlanych.
Jednym z praktycznych zastosdweiepta z energii stonecznej w® by rOwniez suszenie
np. ptodéw rolnych czy owocéw i warzyw.

Energia stoneczna jest to energia odnawialna ,ezygioniewa jej produkcja nie
wiaze sk praktycznie z emigjdo atmosfery szkodliwych substancji gazowych {C80).
Energia elektryczna potrzebna do pracy instaladparaej (pobieranej przez pompy, zawory
I automatylkg) stanowi tylko okoto 1 % przetworzonej energiirgazne;.

Wykorzystanie energii stonecznej sprzyja ochradt@lowiska, a zwtaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego ijest bardzo istotneurkkfu widzenia problemu globalnego
ocieplenia klimatu i wyczerpywaniagsirdédet paliw kopalnych.

Promieniowanie energii stonecznej na terenie gminy

Na poniszej mapie przedstawiono roczne sumy promieniowstoiaecznego i solarny
potencjat energetyczny dla polski w 2008 r.
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Rys. 4. Roczne sumy promieniowania stonecznedarng@otencjal energetyczny dla Polski
w 2008 roku

Na podstawie powszych danychzrodiowych, potencjat energii stonecznej jako
promieniowanie catkowite dla szerckd geograficznej w rejonie miasta Mrocza ina
przyja¢ na poziomiel150 kWh/ nf/rok.

Stan istniejacy energetyki stoneczne| w gminie
Zgodnie z danymi uzyskanymi z ankiet oraz informac{Jrzzdu Miejskiego, na terenie
Mroczy brak jest aktualnie instalacji stonecznyehbudynkach iyteczndgci publicznej, brak
jest take informacji o kolektorach stonecznych na budynkadbszkalnych.

Mozliwos$é wykorzystania instalacji solarnych w Mroczy

Na szerokéci geograficznej Gminy Miejskiego Mrocza najbargzacjonalne
i ekonomiczne uzasadnienie ma wykorzystanie kotéktostonecznych do podgrzewania
wody w jednorodzinnych i wielorodzinnych budynkaahieszkalnych, oraz obiektach
uzyteczndgci publicznej, funkcjonujcych caty rok.

Podstawowym systemem jest instalacja stonecznazyggtowywania cieptej wody.
Instalacja mee by takze zwymiarowana w taki sposéb, abyzséa do przygotowywania
cieptej wody iogrzewania pomieszdézebudynku (cwu. ico). Na pewnazadnego
ekonomicznego uzasadnienia nie ma stosowanie kwotektstonecznych tylko do ogrzewania
pomieszczeé inie wykorzystywanie energii stonecznej w okresieajwickszego
napromieniowania. z kolektorbw stonecznych modorzysté zar6wno mieszkey
podkczeni do sieci cieptowniczej jak i odbiorcy korzajsty z systeméw indywidualnych.
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Prawidtowo zaprojektowana instalacja stonecznawde. enaze zapewrd dostarczenie
ok. 65 % potrzebnego ciepta w skali roku.

Ponizszy przyktad przedstawia sposéb obliczenia spodziewanejciiloenergii,
uzyskanej w aguroku zinstalacji solarnej, zbudowanej z 4 ktdedw plaskich
o wymiarach panelu 1.0 m x 2.0 m — rozménie typowe dla domkow jednorodzinnych

Catkowita powierzchnia instalacji solarnej;

Asol =Aab xn=2,0m2 x4 =8,00m

llos¢ energii zaabsorbowanej wagu roku przez kolektory stoneczne:

E. = n X Esol x Asol — 0,75 x 1022 kWh/r x 8,0 = 6132 kWh

Energia elektryczna pobierana przez instalaojarra w ciagu roku pracy:

Esr = Qe xt=0,04 kW x 1700 h = 68 kWh

llo$¢ energii zaabsorbowanej, po uwatdtieniu wktadu energii elektrycznej

E.r.= ECc —Estr = 6132 kWh — 68 kWh = 6064 kWh

Catkowity koszt energii zaoszgizonej w ciguroku, w stosunku do energii
elektryczney:

Kr = 6064 kWh/r x 0,39 zkWh = 2364,96 zl/rok

Gdzie:

Asolcatkowita powierzchnia instalacji solarnej

Aab— powierzchnia absorbera dla 1 panelu kolektora

Ec— ilos¢ energii zaabsorbowanej wqgju roku

n —srednia sprawng¢ absorpcji dla kolektoréw ptaskich

Esol— ilos¢ energii stonecznej na 1 m2 powierzchni

Estr —energia elektryczna pobierana przez instatasglarm

Qel—sredni pobdr mocy elektrycznej przez instatasglarn; w roku

Ec.rz— ilos¢ zaabsorbowanej energii po uwgghieniu wktadu energii elektrycznej
Kr — catkowity koszt energii zaosedzonej w aiguroku w stosunku do energii
elektrycznej

Wynika std, ze energia elektryczna potrzebna do pracy instatadarnej (pobieranej
przez pompy, zawory iautomatyk stanowi tylko okoto 1 % przetworzonej energii
stonecznej. Jest to wi jeden z najbardziej ekonomicznych i ekologiczngaifzajow energii.

Aby budowa instalacji solarnej np. w domku jednaiadym byta optacalna, musi zaktada
zainstalowanie minimum 6 do 8%npowierzchni kolektoréw stonecznych. Przy mniejszej
powierzchni ilégci energii uzyskanej w ggu roku nie bda znacace, a okres zwrotu

kosztéw znacznie siwydtuzy

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowargeeptej wody aytkowej
powinno by systematycznie rozwijane w budynkach indywidualnya przede wszystkim
w nowym budownictwie.

Na etapie projektowania nowego domuzhiwe jest odpowiednie jego zorientowanie
wedtug kierunkow swiata, prawidtiowe zaprojektowanie nachylenia potat@chowych

2 Zasoby i maliwosci wykorzystania OZE wojewédztwo Kujawsko—Pomorskie
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umazliwiajac optymalne zainstalowanie odpowiedniej liczby ktdedw stonecznych do cwu
i ewentualnie co. Na tym etapie mligve jest zaprojektowanie dostosowanego do odbioru
ciepta stonecznego systemu ogrzewania pomieszcze

Naktady poniesione na instalacje solarne do cieptely wytkowej zwracaj Sie juz po
kilku latach eksploatacji.

Wykorzystywanie energii stonecznej do przygotowaniaptej wody uaytkowej na
terenie miasta Mroczy rekomenduje dla nastpujacych obiektow:

budynki jednorodzinne

budynki wielorodzinne podtzone do kottowni na ekogroszek i brykiet przy Ribotra
14 i 14a posiadage instalagj cieptej wody

pozostate budynki wielorodzinne posiaga instalagj cieptej wody.

Potencjat zasobOw energii stonecznej
Potencjat_teoretyczny — Na podstawie powgzych danychzrédtowych, potencjat
energii stonecznej jako promieniowanie catkowit@ @dzerokéci geograficznej w rejonie
gminy mana przyj¢ na poziomiel150 kwWh/ nf/rok.

Przy przygciu wskanika jednostkowego zapotrzebowania miesekana powierzchgi
kolektora stonecznego wynegz 1,8 nf i sprawndci instalacji stonecznej przy obecnie
stosowanych technologiach wynasej 52 %. Dla aktualnej liczby mieszi@w 9 325 jest to
potencjat energii, ktory wyno&il 102GJ energii cieplnej.

1150 kWh/ fifrok x 9325 m x 1,8 Tx v 2 x 52 % x 3,6/1000 = 51 102 GJ

Potencjat techniczny— uwzgkdnia liczne ograniczenia wynikae z uwarunkowam.
in. ztej orientacji potaci dachowych wzglem kierunku potudniowego, zacienienia potaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, bingkalacji cieptej wody w budynku.

Szacuje s, ze tylko 70 % budynkéw nadaje esido wyposaenia w instalag
kolektorow stonecznych do ogrzewania wody. Prawidto zaprojektowana instalacja
stoneczna wykorzysta 65 % energii stonecznej dajpiegj do powierzchni kolektoréw
w skali roku, sprawni& energetyczna dla domow jednorodzinnych pitmyjna poziomie
52 %

Dla aktualnej liczby mieszkaow 9325 potencjat techniczny energii stonecznegsge
sig na23 251GJ energii cieplnej.

1150 kWh/ Airok x 9325M x 1,8 frx Y 2 x 52 % x 3,6/1000 x 65 % x 70 % = 23251 GJ

Potencjal ekonomiczny —

1 Budynki jednorodzinne i wielorodzinne ogrzewanendywidualnie Przeprowadzone
badanie ankietowe wykazatze 34 % ankietowanych gospodarstw domowych zamigsdka
w budynkach indywidualnych jest zainteresowanych instalowaniem kolektoréw
stonecznych do ogrzewania c.w.u. Jednostkowe zagimiwanie ciepta do przygotowywania
cieptej wody (zuaycie 35 I/M/dzié przy sprawnéci instalacji 52 %) przyto na poziomie
4,93 GJ/MIrok. Szacujegize realizacja instalacji stonecznej do c.w.u. przaéeklarowanych
mieszkacoéw spowoduje wykorzystanie ciepta stonecznego rdggmtowywania ciepitej
wody w ilosci 10 160GJ w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 9325 m x 34 % x 65 % = 10 160r&k]/
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Potencjat rynkowy — Indywidualny producent energii stonecznej dazegrania wody
jest jednoczénie konsumentem tego produktu. Nalezatary¢ zatem, ze potencjat
ekonomiczny jest jednocgae potencjatem rynkowym, wykorzystanie zostaniezal00 %
potencjatu ekonomicznego, co oznageaealizacja instalacji stonecznej do c.w.u. spayed
wykorzystanie ciepta stonecznego do przygotowywariegptej wody w ildci 10 160GJ
w skali roku.

4,93 GJ/ M/ rok x 9325 m x 34 % x 65 % = 10 160ra&k]/

2.4. Energia stoneczna do produkcji energii elektrycznej

Energia promieniowania stonecznego zmoby takze zamieniana bezpednio
w energe elektryczrm za pomog tzw. ogniw fotowoltaicznych. Wykorzystanie techogi
fotowoltaicznej, jako metody pozyskania energii adralnej posiada wiele zalet
i rbwnoczeénie stanowi niewyczerpalreodio energii.

Energia elektryczna z promieniowania stonecznegbtgeenergia odnawialna ,czysta”,
poniewa jej produkcja nie wize sk z emisj do atmosfery szkodliwych substancji gazowych
(CO,, SOG). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii wyprodukowginw elektrowni
wiatrowej zmniejsza zanieczyszczenim@dowiska o okoto 15 Mg zwikdw siarki, 5 Mg
zZwigzkow azotu, 1500 Mg zwzkow wegla, 160 Mgzuzli i popiotéw. Jak wec wida
wykorzystanie energii wiatrowej sprzyja ochroni&odowiska, a zwitaszcza ochronie
powietrza atmosferycznego i jest istotne z punkidzenia problemu globalnego ocieplenia
klimatu i wyczerpywania gizrodet paliw kopalnych.

Z uwagi na szybki rozwoj technologii w ostatnichtaleh obserwuje si znaczne
obnizenie kosztéw instalacji ogniw fotowoltaicznych, cka w dalszym cigu ich koszt jest
stosunkowo wysoki w poréwnaniu do innyetodet energii i to zarbwno odnawialnych jak
I konwencjonalnych.

Aktualnie na terenie miasta igminy Mrocza nie mestalacji fotowoltaicznych
produkupcych energ;j elektryczm do sieci energetycznej.

Polityka energetyczna Polski do 2030 r, w znacamiigkszym n# dotychczas stopniu
zaktada wykorzystanie energii promieniowania stanego za pa@ednictwem
innowacyjnych technologii fotowoltaicznych.

Wykorzystanie ogniw fotowoltaicznych w warunkachoe&micznych naszego kraju
igminy Mrocza do momentu uruchomienia bardziej alkdyjnych ekonomicznie
instrumentéw wsparcia finansowego tego typu inwgsty powodu niskiej efektywriai
ekonomicznej, nie dula odgrywaty istotnej roli w bilansie produkcji enérglektrycznej dla

gminy.

Potencjat zasobow enerqii stonecznej do produkcjinergii elektrycznej

Potencjat teoretyczny Na podstawie powsgzych danychzrodiowych, potencjat
energii stonecznej jako promieniowanie catkowit@ dzerokéci geograficznej w rejonie
gminy mana przyj¢ na poziomiel150 kWh/ nf/rok.

Przy przygciu wska&nika jednostkowego na mieszika powierzchni ogniw
fotowoltaicznych wynosxego 1 m isprawndci instalacji przy obecnie stosowanych
technologiach wynogzej 10 %. Dla aktualnej liczby mieszia@w 9325 jest to potencjat
energii, ktory wynosi 1 516 567 kWh energii elekzgej.

1150 kWh/ fifrok xV 2 x 9325 m x 1 fix 10 % = 1 516 567 kWh
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Potencjat techniczny uwzgkdnia liczne ograniczenia wynikge z uwarunkowa m.
in. ztej orientacji potaci dachowych wzglem kierunku potudniowego, zacienienia potaci
dachowej, brak odpowiedniej powierzchni dachu, bingkalacji cieptej wody w budynku.

Szacuje s, ze tylko 35 % budynkéw nadajegsdo wyposaenia w instalag ogniw
fotowoltaicznych.

Dla aktualnej liczby mieszkaow 9325 potencjat techniczny energii stonecznaegsge
sig na530 798 kWhenergii elektrycznej.

1150 kWh/ rfirok x 9979 m x 1A 10 % x 35 % = 530 798 kWh

Potencjal ekonomiczny— Zebrane informacje wykazaly, brak zainteresowania
gospodarstw domowych i podmiotéw gospodarczych gratencjalnych inwestoréw brak
zainteresowania  wykorzystaniem ogniw  fotowoltaicdmy Realizacja instalacji
fotowoltaicznych ogranicza ¢i aktualnie do wyspowego sposobu zasilania znakdow
i sygnalizacji drogowej. Planowane wprowadzenie alatyjnych instrumentéw
ekonomicznych  w najbiszym czasie  spowoduje  zainteresowania  inwestoréw
wykorzystaniem energii stonecznej do produkcji gnexlektrycznej. w momencie okilenia
nowych instrumentow finansowych zaktada, sie potencjat ekonomiczny wyniesie 10 %
potencjatu technicznego.

Dla aktualnej liczby mieszkadw 9325 potencjat techniczny energii stonecznegse
si¢ na53 080 kWhenergii elektryczne;.

1150 kWh/ fiirok x 9979 m x 1frx 10 % x 35 % x 10 % = 53 079,8 kWh

Potencjat rynkowy- przy zatageniu, i rozwoj energetyki stonecznej w gminiedzie
bazowal na innowacyjnych depnhych technologiach, oraze sieci energetyczne maj
obowiazek skupowa w pierwszej kolejnféci energe elektryczm pochodzaca ze zrédet
odnawialnych, naley zala@yé, ze potencjat rynkowy jestrowny potencjatowi
ekonomicznemu.

2.5. Energia geotermalna.

Przez energi geotermalarozumie s¢ naturalne ciepto wgtrza ziemi, zgromadzone
w skatach iwodach podziemnych. Jest to cieptowméne zwiazane z formowaniem i
planety, obecnie przypuszcza,ste jest bardzo powolny rozpad radioaktywny uranuy to
i potasu, ktéremu towarzyszy wydzielanie ciepta.

Potencjal energii geotermalnej w porownaniu z inngedzajami odnawialnych
zasobow energii jest wcgge] skumulowany i wieloletni. Szczegétowe analieyelkosci
dostpnych zasobdéw prowadzdopiero do oceny potencjatu technicznego, ekonomeigo
i rynkowego.

Ponadto na potrzeby oceny tych potencjatow w litere wyodebnia sé potencjat
geotermii gébokiej (wysokotemperaturowa, nagsziej s1 to instalacje zawodowe)
i geotermii ptytkiej (niskotemperaturowa, instalagjrzewcze wykorzystage tzw. pompy
ciepta w systemach rozproszonych).

Najbardziej powszechnym kryterium podziatu zasohést gkbokas¢ wyskpowania,
temperatura (entalpia) oraz mineralizacja. do z&sogeotermalnych zaliczane jest ciepto
pochodace z mediéow o temperaturze wynasgj, co najmniej 2{C. Zasoby dyspozycyjne
wod ienergii geotermalnej definiowanes gako ilos¢ wolnej (grawitacyjnej) wody
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geotermalnej danego poziomu hydrogeotermalneganing jednostki bilansowej nitiwej
do zagospodarowania w danych warunkacimodowiskowych, ale bez wskazania
szczegotowej lokalizacji i warunkéw techniczno—eswnicznych LgCIa wody. Zasoby
dyspozycyjne wyrzane § w metrach szgiennych na dop (m’/d) Ilub w metrach
sze&ciennych na rok (ﬁ)irok) po przeliczeniu wzalach na rok (J/rok).

Charakterystyka zblornlkow qeotermalnvch W rejonie Mroczy
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|I| miejscowosci o stwierdzonych zasobach dyspozycyjnych energii ze wskazaniem
zhiornika geotermalnego

Zasoby dyspozycyjne utwordw:

kredy dolnej

jury gérnej (malmy)

jury srodkowej (dogger)
J jury dolnej (lias)

triasu gornego

E triasu dolnego

Zrodlo: “Wody geolermalne wojewddziwa kujawsko-pomorskiego, ze szczegoinym uwzglednieniern dia potizeb gospodarczych
miasta Bydgoszezy, Torunia, Wioclawha | Grudzigdza" Towarzy stwo Geosynoplykow GEQOS, Krakdw 2004,

Rys. 5. Charakterystyka zbiornikdw geotermalnyakjonie Mroczy

Mrocza nie nalgy do miejscowséci o zdefiniowanych zasobach dyspozycyjnych energii
geotermalnej.
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Jak wid& na powyszej mapie gmina Mrocza niezle na zbiorniku geotermalnym
w zwiazku z tym nie posiada zasobow energii geotermatnejliwych do technicznego
wykorzystania i zagospodarowania.

Nie wyznacza si kierunku rozwoju energetyki geotermalnej na texegininy Mrocza
do 2027 r.

2.6. Pompy ciepta

Pompy ciepta pobierajciepto zezrodet o niskiej temperaturze (powietrza, gruntudwo
jeziornych czysciekow) i przekazuj je dozrddta o wysokiej temperaturze (pomieszczenia
mieszkalne, handlowe, biurowe). Pompy ciepha wiec urzdzeniami, ktére przekazyj
energé cieplmra pomkdzy r&nymi csrodkami grédtami  ciepta) przy jednoczesnym
podniesieniu temperatury czynnika odbiecago ciepto (gérnegarddia).

Czynnik roboczy kizacy w pompie dzki temperaturze wrzenia isze] ni
temperatura otoczenia (temperatura dolnggalta) jest w stanie pobteaciepto (ogrzé sic)
od tego otoczenia.

Wykorzystanie tego rodzajarédta mae by oparte o wykorzystanie ciepta gruntu,
wody gruntowej, powietrza atmosferycznego, czyva skojarzony uktad, w ktorym mbwe
jest rownoczesne pozyskanie ciepta i energii payngcy skojarzonego uktadu pompa ciepta
z kolektorem stonecznym.

W pontizszej tabeli przedstawiono moc niektorych najbajdyj@owych dolnychzrodet
ciepta.

Tabela 51. Moc cieplna niektérych dolnyehdet ciepta.

Moc cieplna niektérych dolnychzrédet ciepta
Rodzaj zrédta Grunt woda gruntowa Powietrze
Temperatura w st. C 8-12 8-12 4-15
Jednostkowa moc
dolnegozrédia 15-30 W/nf 4500-5900 W/riih 1,4-2,2 Winth

W warunkach gminy Mrocza gtbwnym kierunkiem wykosignia pomp ciepta
powinno by ich zastosowanie do ogrzewania i przygotowywaregtej wody w budynkach
indywidualnej zabudowy mieszkaniowej o wysokim stiopizolacji termicznegcian i okien,
oraz wyposzonych w wielko powierzchniowy niskotemperaturowgteyn grzewczy.

Do oceny potencjatu ekonomicznego tzw. ptytkiej tgemii wykorzystano dane
dotyczce mieszkalnictwa. Prato, ze do instalacji pomp kwalifikgj sic nhowe budynki
oddane do iytkowania. Przeprowadzona ankieta wykazagazainteresowanie mieszaw
wykorzystaniem pomp ciepta jest na poziomie 8 %wghiczen wykorzystano wgc
powierzchn¢ nowych mieszké, ktéra wyniesie w 2027 r. w stosunku do 2011 r788 nf.

Jest to ok. 706 budynkéw mieszkalnych o powierzctzd nf, do ogrzania ktérych
nalezy je wyposay¢ w pompy ciepta dredniej mocy 15 KW.

Do ogrzania tych mieszkapompami ciepta potrzebnagdrie energia elektryczna
oszacowana na poziomz&2 480 kWh/rok

84 758 mM.x 120 kWh/rrok /3,5 x 8 % = 232 479 kWh/a

Wymaga to zainstalowania na terenie gminy do 20Rd 66 pomp ciepta.
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Nalezy takze preferowa stosowanie pomp ciepta wdich obiektach handlowych
dajacych maliwosci rownoczesnego wytwarzania cieptaytecznego i wody lodowej do lad
chtodniczych.

Wyznacza s dla gminy kierunek wykorzystania pomp cieptale-celéw grzewczych
co i cwu w nowobudowanych budynkach mieszkalnyce ato skojarzonej produkcji ciepta
i chtodzenia.

2.7. Energia z biomasy

2.7.1Pojecie i rodzaje biomasy

Definicjia na podstawie rozpaidzeniu Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szdeeg@o zakresu obowzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnyaiddet energii.

.Biomasa” — substancje pochodzenidlimmego Iub zwierzcego, ktére ulegaj
biodegradacji, pochodeze z produktéw, odpaddéw i pozostatp z produkcji rolnej oraz
lesnej, a takke przemystu przetwarzgjego ich produkty, a tak inne czsci odpadow, ktore
ulegap biodegradacji. do biomasy wykorzystywanej na oghergetyczne nie zaliczagsi
odpadow drewna magych zawieré organiczne zvwazki chlorowcopochodne, metalezzkie
lub zwiazki tych metali powstale w wyniku obrébki drewnauzciem srodkow
do konserwacji lub powlekania. Zgodnie z Dyrekiyw?2001/77/WE Parlamentu
Europejskiego w sprawie promocji elektryczoio produkowanej zezrddet odnawialnych
podana zostata napujaca definicja biomasy, ktdra oznacza biodegradoyvabagsc
produktow iodpadéw oraz pozost&do zrolnictwa (whczapc wto substancje
pochodzenia rdinnego i zwierzcego), lénictwa ipokrewnych przemystow jak zte
biodegradowals cz¢s¢ odpadow komunalnych i przemystowych.

Wyodrebni¢c mazna nastpujace rodzaje surowcow energetycznych z biomasy:

surowce energetyczne pierwotne: drewno, stontingoenergetyczne,

surowce energetyczne wtorne: gnojowica, obornikeiprodukty dodatkowe i odpady

organiczne, osadiciekowe,

surowce energetyczne przetworzone: biogaz, bioktanmiometanol, estry
olejéw ralinnych

(biodiesel), biooleje, biobenzyna i wodor.

Zasoby energetyczne biomasyina sklasyfikowé w zaleznosci od jej pochodzenia:

biomasa pochodzeniasteego,

biomasa pochodzenia rolnego,

odpady organiczne.

Biomasa stanowi tale substrat do produkcji biopaliw ptynnych.

Wartas¢  opatows roznych paliw  z biomasy ipaliw kopalnych przedstavaon
w ponizszej tabeli.

Tabela 52. Wart&* opatowa rénych paliw

Rodzaj paliwa Warto$¢ opatowa [MJI/kg]
Stomaswieza 12,9-14,9
Stoma sucha 16,1-17,3
Stoma rzepaku 11,5
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Nasioni rzepaku 21,9
Wyttoki rzepaku 17,5
Sruta poekstrakcyjna 14,9
Ziarno zba 15,0-15,5
Drewno suche 15,0
Brykiet 19,0-21,0
Pelety 22,0
Wegiel 22,7-27,5
Gaz ziemny zaazotowany 24,7
Olej opatowy 40,2-42,5

Wartas¢ opatows stomy i biomasy przyjmuje sido obliczé w niniejszym opracowaniu
na poziomie ok14 GJ/t. Podstawowym sposobem otrzymywania energii z bignest jej
bezpdrednie spalanie. Procesem bardziepaltym mae by poddanie niektorych rodzajow
biomasy procesom: gazyfikacji, pirolizy, fermentadkoholowej czy metanowej a naghie
ich energetyczne wykorzystanie. Wykorzystanie alejGslinnych jako paliw mae take by
bezpdrednie lub poddanie procesom modyfikacji chemiczvejprocesie produkcji
biokomponentéw do paliw.

Biomag jak wspomniano wiej mazna spalé bezpdrednio albo — ze wzglu na
minimalm zawart@¢ pytu i siarki (do 1 % ido 0,01 %) — ,uszlachefiiiaia wegiel, ktory
Z punktu widzenia ochron§rodowiska ma znacznie gorsze parametry. w mieseami¢gla
z biomag skzenie siarki ulega ob#eniu, podobnie jak i w spalinach. w efekcie,
wspotspalanie wgla i biomasy, tzw.co—firing, jako nieobcizone kosztami desulfuryzacji
spalin, jest tAsze. Wspoispalanie zmienia jednak warunki technokog spalania ggla
w mieszaninie z biomasi moze wpltymaé na obnienie sprawn&ci energetycznej kotla
i skrocenie jegaywotnasci a w rezultacie zaoszgdzone w ten sposdrodki trzeba bdzie
zainwestowaw szybszy remont kottow.

Aktualnie energetyczne wykorzystanie biomasy prghdiwedtug rinych technologii:

spalanie bezpoednie i produkcja ciepta,

spalanie bezpoednie i kogeneracja w technologii CHRZembined Heat and Power

spalanie bezpoednie ikogeneracja oparta o technodo@RC — Organic rankine
System

gazyfikacja biomasy i energetyczne wykorzystanmgarzu (spalanie bezfrednie lub
kogeneracja z wykorzystaniem silnikdw lub turbirzgaych)

zgazowanie  biomasy dogazu wodnego  (syntezowegoWwykarzystanie
energetyczneprzez spalanie bezpdnie lub kogeneragjz wykorzystaniem silnikéw
gazowych)

piroliza biomasy ienergetyczne wykorzystanie gapizolitycznego (spalanie
bezpdrednie lub kogeneracja z wykorzystaniem silnikOwayaych)

2.7.2Mozliwosci pozyskania biomasy jako paliwa statego

Uprawy zba, rzepaku, zadrzewienidrodpolne ic¢cia piekgnacyjne zadrzewie
wzdhuz drég stanowd zrodio biomasy do wykorzystania jako paliwo przezastd i jej
mieszkacow. Lasy wysipujace na obszarze gminy sdwniez, cha: niewielkim zrodiem
biomasy. Celem oszacowania potencjatu zasobow etyeznych biomasy, pozyskano dane
z lesnictwa, administracji lasow powiatowych, zaapw drdg, przeprowadzono szacunek
upraw zba i rzepaku.
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W warunkach gminy na glebach 5 i6 klasy 2m® zaproponowa czgsciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawoslin i drzew energetycznych.

Potencjat biomasy ma de znaczenie w przypadku biomasy pochweg z upraw
zbazowych, prac pielgnacyjnych prowadcych w lasach, zieleni przydmoej, sadach, itp.
Podstawowym problemem — zaréwno dla odbiorcéw zgjoyash s¢ bezpdrednim
spalaniem biomasy, jak #ejej obrobk (przygotowaniem do wykorzystania) — jest tu
zapewnienie aigtosci dostaw surowca.

Do spalania biomasy w kottowniach zlokalizowanychwdynkach lub kottowniach
lokalnych  wytwarzajcych ciepto do sieci cieplnej, < specjalistyczne kotty
zaprojektowane podakem rodzaju spalanej biomasy i cyklu spalania @pel cagte lub
cykliczne).

Dostpne narynku kotty do spalania stomy czyeb#ow drewna lub brykietow
z biomasy charakteryzujsic bardzo wysok sprawndcia energetyczap rzedu 85 % oraz
duza rozpktoscia mocy, od kilkunastu kW, interesigiych dla gospodarstw indywidualnych,
do kilkuset kW mocy do zastosowania w kottowniaalzydh obiektow typu szkota, czy
wrecz kottowni osiedlowych. Kotty teasw duzym stopniu zautomatyzowane i spalajebki
drewna lub storw formie kostek lub balotéw.

2.7.3Mozliwosci przetwarzania biomasy jako paliwa statego

Celem przetwarzania biomasy jest jej przystosowdnierzycia jako opatu w ranych
typach kottéw do spalania biomasy. Celem jesjegzag:szczenie w jednostce @bpsci a co
za tym idzie zwikszenie gstdici nasypowej mierzonej wm Zag:szczenie pozwala na
przewaenie biomasy na wksze odlegtéci Podstawowe korzgi z przetworzenia biomasy
to:

obnizenie wilgotndci a tym samym, podwgzenie koncentracji energii,

kilkukrotne pomniejszenie kubatury pomieszacmeagazynowych,

standaryzacja paliwa umloviajaca zautomatyzowanie procesu spalania,

moazliwos¢ spalania we wszystkich rodzajach piecow rusztowych

nizsze koszty transportu przetworzonego surowcaazamie z W¢ksSza gestascia
w porownaniu z materiatem sypkim.

Przetwarzanie stomy

Jeden metr sZeienny sprasowanej stomy o wilgo&wo do 20 % way w zaleznosci
od formy i stopnia zaggzczenia balotu od 100 do 150 kg/m3.

Stome do celéw energetycznych w zatesci od potrzeb prasuje ¢iw ponizszych
formach:

bele prostoktne mate,

bele okagte due,

duze bela prostaktne,

brykiety —paliwo odnawialne w postaci walcowatyatytto rozmiarach 10-15(30) cm
diugasci 1 5-10(12) cmsrednicy. Przeegitna wartd¢ opatowa, przy wilgotnaci 5-
10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

granule (pellet) —granulat o diugp 10-25 mm grednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy ggtas¢ wiasciwa ksztaltuje s na poziomie 1,2-1,4 tfin
wartas¢ energetyczna 16—18 MJ/kg.
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Przetwarzanie biomasy drzewnej

Drewno do celow energetycznych w zaidesci od potrzeb przetwarzagsiv zaleznosci
od potrzeb w pouszy sposob:

drewno opatowe, tupane kominkowe,

zrebki drewna do automatycznego podawania,

trociny,

brykiety z trocin —paliwo odnawialne w postaci wak@atych bryt o rozmiarach 10—
15(30) cm dhlugéci i5-10(12) cmsrednicy. Przeetna wartd¢ opatowa, przy
wilgotnosci 5-10 % wynosi od 15 do 17 MJ/kg.,

pellet drzewny —granulat o diugo 10-25 mm Egrednicy 6-10 mm. w wyniku
koncentracji biomasy ¢gtas¢ whasciwa ksztaltuje s na poziomie 1,2-1,4 tfin
wartcs¢ energetyczna 16—18 MJ/kg.

2.7.4Zasoby biomasy na terenie miasta i gminy Mrocza

Stoma zbd,

Wedtug Matej Encyklopedii rolniczej, stoma to: ,dpgte lub wysuszonedzbta raslin
zbazowych; okrdlenia tego w#@ywa sSkrowniez w stosunku do wysuszonychslio
straczkowych, Inu, rzepaku”. do celéw grzewczychz@dy wykorzystywany kady rodzaj
stomy: zbaowa, rzepakowa, z §bn motylkowatych, zielarskich, traw, widknistycheg,
konopie) i nowych gatunkow zalecanych na wielokefantacje energetyczne.

Owies, spé&rdd wszystkich zb#y wykazuje najlepsze cechy do spalania.
w szczegOlnéci odznacza si bardzo dobrymi wigciwosciami (parametrami) fizycznymi,
chemicznymi i energetycznymi, do ktérych zali€nalezy:

stabilm wartas¢ energetyczmksztattupca sic na poziomie 18.5 MJ/kg,

kalorycznd¢ wynoszaca ok. 4AMWht,

niska wilgotnascia oscylupca w granicach od 10 do 13 %,

niska zawartdcia popiotu na poziomie ok. 0,6 %,

mniejsz toksyczné¢ emitowanych zwizkOw w procesie spalania w poréwnaniu
do innych surowcow energetycznych.

Tabela 53. Sktad chemiczny stomy pszengminjiennej i kukurydzianej

Rodzaj stomy | Popiot Wegiel Wodoér Tlen Azot Siarka
(%s.m)| (%wag.) | (% wag.) | (% wag.) | (% wag.)| (% wag.)
Pszenna 6,53 48,53 5,30 39,08 0,28 0,05
Jeczmienna 4,30 45,67 6,50 38,26 0,43 0,11
Kukurydziana 5,77 47,09 5,40 39,79 0,81 0,14

Zr6dto: Purta J.

Wartas¢ opatowa suchej stomy jest poréwnywalna z wanitp opatows drewna
i wynosi od 15 do 18 MJ/kg.
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Tabela 54. Poréwnanie parametrow stomy szatéjtej bez podziatu gatunkowego zbo

Rodzaj stomy| Wilgotnosé Ciepto Popiot Siarka Chlor
(%) spalania (% s.m.) (% wag.) (% wag.)
(MJ/kg s.m.)
Stomazotta 15,0 18,2 4,0 0,16 0,75
Stoma szara 15,0 18,7 3,0 0,13 0,20

Zrédto: Purta J..

Tabela 55. Wart@* opatowa stomy

Rodzaj stomy

Warto$¢ opatowa

Wilgotnos¢ stomy | Wartos¢ opatowa

stomy swiezej stomy
suchej (MJ/kg) (%) swiezej (MJ/kg)
Pszenna 17,3 12 - 22 129-149
Jeczmienna 16,1 12 - 22 12,0-13,0
Kukurydziana 16,8 30-70 3,3-7,2

Zrodio: Dwutygodnik ,Agro Serwis nr 6/2009” s. 50

Do obliczer potencjatu energetycznego prgg wartégé opatows stomy na poziomie

14GJ/tone.

Tabela 56. Stosunek plonu stomy do plonu ziarna zbd

Poziom Zboza ozime Zboza jare
plonu _
ziarna Pszertyto | Zyto | Jeczmien Jeczmien | Owies
[t/ha] Pszenica Pszenical
2,0-3,0 1-0,86 1-1,18| 1-145 1-0,91 1-113 1-0,78-1,05
3,0-4,0 1-0,91 1-1,13] 1-1,44 1-0,8 1-094 1-086 ,08-1
4,0-5,0 1-0,91 1-1,14| 1-1,35 1-0,Y 1-0,84 1-0}77-1,05
5,0-6,0 1-0,92 1-1,13| 1-1,24 1-0,11 1-0,81 1-0,72-1,01
6,0 7,0 1-0,90 1-0,94 — — — 1-0,68 —
7,0-8,0 1-0,83 — — — — 1-0,67 —

Zrodio: Harasim a 1994 relacja ¢dizy plonem stomy a ziarnem zbdamétnik Putawski, Zeszyt 104, s. 56

Zgodnie z charakterystykprodukcji rglinnej gminy, wg danych Ukdu Miejskiego za
2011 r., zbea na ziarno byly uprawiane na powierzchni ok. 7 ha3 z tej powierzchni
uzyskuje st ok. 27 205 ton stomy.
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Tabela 57. Mdliwos¢é pozyskania stomy z terenu gminy Mrocza.

Rodzaj |Powierzchnil Plony [Stosunek mas] llosé stomy | llosé stomy
zboza a w t/ha | ziarno/stoma z lha Z calej
uprawy powierzchni| powierzchni
w ha [ton] [ton]
zbaza 7 773* 2,6 1:1,45 3,5 27 205
ogotem

* wielkos¢ na podstawie danych Ugdu Miejskiego

Na podstawie uzyskanych danych z ¢édlz Miejskiego, powierzchnia upraw zbda
terenie catej gminy wynosita w 2011 r. 5 944 haodige z przeprowadzarankiet stoma po
zniwach jest przyorywana na 26 % powierzchni. Stanmwl545 ha arealu obsiewanego
zbazem, co dal 883 tonystomy zbaowej rocznie.

5944 hax 2,6 t/ha x 31,6 % = 4883,6 tony.

Stoma rzepakowa
Zgodnie z charakterystykorodukcji rglinnej gminy, wg danych Urdu Miejskiego za
2011 r., rzepak byt uprawiany na powierzchni okl ®a. z tej powierzchni uzyska k.
3 930 ton stomy rzepakowe.

jednostka Rok
2011
Powierzchnia upraw rzepaku [ha] 1 310 ha
Szacunkowa ilé¢ stomy rzepakowej | [ton/ha] 3
z 1 ha
Szacunkowa ilé¢ stomy rzepakowej [ton] 3 930 ton
do wykorzystania na opat.

Szacunkowa il§& stomy rzepakowej do wykorzystania na opat obliczastosuic
wspétczynnik 3 ton stomy rzepakowej z 1 *h&zacunkowa il& stomy rzepakowej
do wykorzystania na opat wynosi aktualBi®30ton rocznie.

Drewno opatowe z lasow

Starostwo Powiatowe w Nakle pismem z 18 05 20pdinformowato,ze powierzchnia
laséw niepastwowych, nad ktérymi sprawuje nadzor wynosi 204 haej powierzchni
w latach 2007-2011 pozyskaa@dnio 204 rmgrubizny rocznie. Na tej podstawie szacujg si
ze drewno opatowe stanowito 20 % to jest 4 wryli 24,5 tony. Nadlgnictwo Runowo
pismem z 18 05 2012 r, przekazato informagg caté¢ drewna opatowego pozostep po
cieciach pietgnacyjnych lub wybie drzewostanu przeznaczona jest na zaopatrzeoaiv
miejscowej ludnéci i wynosi przegitnie w roku 3500 rh Jest to ilé¢ ok. 2108 ton drewna.

Dla Gminy Mrocza m#na oszacow@ ze z powierzchni jej lasow pozyskuje sacznie
ok. 2133 tonbiomasy w postaci drewna opatowego rocznie.

3 Zrodto: Stoma energetyczne paliwo Grzybek, Gradzidwalczyk 2001, s.18.
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Drewno z sadow

Stosunkowo dia powierzchnia sadoéw stana@winaze take powane zrédto biomasy.
Opracowanie ,Energia alternatywna w wojewodztwiejalusko — pomorskim” ocenia
wielko§¢ zasobéw drewna odpadowego z upraw sadowniczyakna0,1 tys. My czyli ok.

6,6 tys. tonrocznie (opracowanie to jednak przygmpowierzchng sadow na terenie
wojewddztwa na poziomie 18,8 tys. ha, podczas gihedGUS wskazujna zaledwie 11,9
tys. ha). w powyszym opracowaniu przatio roczne pozyskanie ok. 350 kg surowca z 1 ha
plantacji sadowniczej.

Na terenie gminy sady zajmu83 ha. Przyjmuic roczne pozyskanie (niegine cecia
pielegnacyjne oraz roczny przyrost biomasy) wdio0,35 tony na 1 hektar szacuje,ste
w sadach powstaje oR9 tony biomasy rocznie.

Zadrzewienia przydrozne, srodpolne i przyzagrodowe.

Drogi gminne
Zgodnie z uzyskan informach z Urzdu Miasta w Mroczy, diugé zakrzaczeé

| zadrzewi@ podlegajca ckciom i zabiegom piegnacyjnym wykonanych w 2011r. wyniosta
5 km.

Oszacowana k& metrow széciennych iprzestrzennych materialu drzewnego
powstatego w wyniku ciepielegnacyjnych w 2011r.wyniosta 40 mp. Stanowi to 4kony
biomasy. Pozyskany material drzewny utylizowany jest praggw6z na sktadowisko
odpadow.

Drogi powiatowe

Zgodnie z uzyskan informach z Zaradu Drég Powiatowych diugd zakrzaczeé
i zadrzewi@ przy drogach powiatowych na terenie gminy Mroczmesi 33,8 km. Dluga
zakrzacz# i zadrzewi@ przy drogach powiatowych na terenie gminy Mrocdaig dokonano
cig¢ pielegnacyjnych wyniosta w 2011 r. 11,2 km. $¢omateriatu drzewnego powstatego
w wyniku cie¢ pielkegnacyjnych w 2011 r. wyniosta 25 mp. Stanowi to 2}& ton biomasy.
Sposob utylizacji to zbkowanie.

Drogi wojewddzkie
Przez teren gminy przebiegajwie drogi wojewodzkie:

- Dr nr 241 Nakto n Not.- Mrocza — \&bork — 14,0 km

- Dr nr 243 Mrocza — Koronowo — 5,2 km

Szacowana dlugo zakrzacze i zadrzewi@ przy drogach wojewddzkich na terenie gminy
Mrocza wynosi 9,6 km. Wielkd przyrostow biomasy szacuje sia ok. 2,9 tony.
9,6 km x 1000 x 3/10000 x 1 = 2,88

W bilansie biomasy dla gminy drewno pozyskiwanezew i zakrzacze przydranych to
mato istotnezrédio obecnie i w przyszioi

Biomasa pozostajca jako odpady w przetworstwie i w przemyle

Zagadnienie to dotyczy odpadow powstgch nardnych etapach przetworstwa
I produkcji surowcow rélinnych. w najwgkszym stopniu dotyczy to przetworstwa drewna,
ale teoretycznie mm obejmowa takze innerodzaje surowcowdmnych. Skala
ewentualnego obrotu odpadami z przemystu drzewnege mie znaczenie lokalne
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Warto zauway¢, ze tego typu odpady mady¢ przetwarzane — na przyktad na pellet
lub brykiety cylindryczny do automatycznego podaiaaszy prostoktny o wysokim stopniu
sprasowania, do kominkow.

Biomasa pozyskiwana z rélin energetycznych

W bliskiej przyszitdci biomasa pochodza z plantacji energetycznych stanéwedzie
najwaniejsze zrédto jej pozyskania. Wedtlugizdych zrodet, przewiduje 8| iz
w porownaniu do wszystkich rodzajow OZE energiahmolzaca z biomasy stanowibedzie
okoto 90 %, z czegozar0 % pochodZi bedzie z upraw na gruntach rolniczych. Ze vezigl
na ograniczone nitiwosci wykorzystania drewna opatowego z lasow, drewdpadowego
z przemystu drzewnego czy stomy z produkcji rolm#g osagniccia zamieszczonych vig)
wskanikow konieczne &dzie wykorzystanie biomasy z plantacjslio energetycznych.
Biorac pod uwag warunki klimatyczno — glebowe w kujawskopomorskatmieje maliwos¢
uprawy wielu ranych gatunkéw rédin energetycznych, wtym najbardziej popularnych
i najlepiej znanych:

wierzba wiciowa (salix viminalis),

slazowiec pensylwaski, zwany malw pensylwaska (sida hermaphrodita),

trawa energetyczna w postaci miskanta olbrzymiegeqanthus sinensis gigantea),
trawa energetyczna w postaci miskanta cukrowegedanihus sacchariflorus),
stonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinamivugeelianthus tuberosus),
inne: topola, proso, etc.

Gleby piaszczyste V i VI klasy magby¢ przeznaczone pod uprawwvierzby pod
warunkiem, ze poziom wod gruntowych nie znajdujec shonizej 1,5 m oraz zostanie
zapewnione dodatkowe nawadnianie i na@voe. Wielkd¢ plonowania zaley bezpdrednio
od zasobngi i potencjatu produkcyjnego gleby, a zwtaszczgepduwilgotnienia. Plantacje
powinny by lokalizowane w rejonach, gdzie gleby od marca otck padziernika
Sa dostatecznie wilgotne. Naie w tym miejscu zaznaczyze najwiksze przyrosty biomasy
w przypadku wierzby wyspuja od potowy czerwca do kKea sierpnia. Susza w tym okresie
moze spowodowa spadek plonowania nawet o 50 % (znaczne zredukewamsokdaci
i masy rgliny).

Plantacje rélin energetycznych maj charakter wieloletni. w Polsce najstarsze
wykorzystywane plantacje ligzponad 10 lat, ale dwiadczenia innych krajéw wskazuj
na 20-30 letnie okresy ich efektywnej eksploatagjprzypadku wierzby i co najmniej 15
letnie w przypadku miskanta. Niezwykle ima cecly plantacji rélin energetycznych jest to,
ze W przeciwiéstwie doinnych upraw monokulturowych, nie wyjatagi gleby.
Po zakaczeniu funkcjonowania plantacji mova jest jej likwidacja i natychmiastowe
wprowadzenie innych upraw.

Przykladowo wierzba energetyczna w zal&ci od wybranej technologii uprawy
i przetworstwa, mioe by zbierana w cyklach 1, 2 lub 3 letnich. Plonowapiantaciji
przedstawia zamieszczona pagjitabela.
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Tabela 58. Plon suchej masy drewna wierzb krzewghstjeqgo wart&’ kaloryczna oraz

zawartg¢ popiotu

Termin zbioru pedéw| Plon suchej masy | Wartos¢ kaloryczna | Zawartos$¢ popiotu
(1/ha/rok) drewna (MJ/kg s.m.) (%)

co rok 14,81 18,56 1,89

co dwa lata 16,07 19,25 1,37

co trzy lata 21,47 19,56 1,28

Srednio 17,45 19,12 1,51

Zrédto: Szczukowski, Tworkowski, Stolarski, 2003
Zaleznos¢ migdzy procentowym udziatem wilgotéa w stosunku do wartgi opatowej
liczonej w MJ/kg przedstawia porsiza tabela.

Tabela 59. Wart&* energetyczna zbkdw wierzby w zataaosci od wilgotngci

Wilgotnosé [%]

Zrebki 0 15 45

Wartas¢ opatowa 194 16-17,1 9,7-11,7

Zrodto: Majtkowski W., 2007
Wartas¢ opatowy biomasy do oblicazew niniejszym opracowaniu prajp na poziomie
14GJh.

Dla niektorych rélin energetycznych istnigjograniczenia natury prawnej dotyce
mozliwosci zalazenia upraw. Dla niektorych gatunkéw istotne $ez ograniczenia
srodowiskowe i przestrzenne, ktére zamieszczonozepiabeli.
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Tabela 60. Kluczowe ograniczenidgrodowiskowe i przestrzenne dla uprawlio

energetycznych
Kategorie wykluczai i ograniczen
Kategorie wykluczen Inne skutki Konkurencja Inne skutki
i ograniczen (w tym 0 przestrzen (w tym $rodowiskowe)
srodowiskowe) wykorzystania zasobow
wykorzystania energii odnawialnej
zasobow
energii odnawialnej

Obszary cenne IAgrocenozy z siedliskamifObszary planowane Przeksztalcenia krajobrazu
przyrodniczo: cennych (chronionych) |do zalesié, (struktury upraw i
» parki narodowe, gatunkow Obszary potrzebne tworzenie
» parki krajobrazowe, nielesnych (ralin i do produkcji rolniczej (na wielkoobszarowych
* rezerwaty przyrody, zwierzt) — take poza celezywnosciowe i inne  |monokultur
> obszary Natura obszarami chronionymi, |przemystowe), pozbawionych waloréw
2000, Gatunki inwazyjne, Obszary potrzebne przyrodniczych zwjzanych
Chronione siedliska Zasady koegzystencji do ,gospodarki rolnej z mozaikami
przyrodnicze (nawet dla raslin konserwujcej krajobraz [agrocenoz) magzmient
poza siedliskami zmodyfikowanych i walory przyrodnicze”  [jego atrakcyjnéc
chronionymi), genetycznie turystyczn,
Korytarze ekologiczne,
Obszary o deficycie
wody dla rolnictwa,
Obszary ohjte dyrektyvwa
azotanow

Zrédto: Instytut Energetyki Odnawialnej — ,Mibwosci wykorzystania odnawialnycirodet energii w Polsce”

Dla wierzby energetycznej zabronione jest zaktaglgmiantacji energetycznych na
obszarach zmeliorowanych. Dla miskangazowca ograniczeniem, ktore eliminuje znaczn
cze$¢ przestrzeni z mdiwosci upraw jest zakaz wprowadzania gatunkow obcycbbszary
prawnie chronione.

Udzielanie pomocy do uprawydlm energetycznych na poziomie
unijnym reguluj: rozporadzenie rady WE 1782/2003 z dnia 29 wrra 2003 r. z pin. zm.
oraz rozporadzenie Komisji 1973/2004 z dnia 29 Zpaiernika 2004 r. w Polskim
prawodawstwie zasadnicze znaczenie édmo zasad przyznawania pomocy do trwatych
plantacji energetycznych, ma przede wszystkim Ustaadnia 26 stycznia 2007 r.
o ptatndgciach do gruntéw rolnych i ptatdoi cukrowej oraz rozposgzenia
Ministra rolnictwa i rozwoju Wsi z dnia 22 i 24 ketnia 2008 r. w sprawach:

roslin objetych pomog do plantacji trwatych oraz zryczattowanych kosztow
zwiazanych z zalgeniem tych plantacji,

szczegoOtowych warunkéw itrybu przyznawania pomooyaz szczegétowych
wymaga,

jakie powinny spetniate plantacje,

zwrotu pomocy do plantacji trwatych,

wysokasci pomocy do plantacji trwatych w 2008 r.

Minister rolnictwa irozwoju Wsi ol wsparciem bezpoednim 4 rodzaje &in:
wierzke, topok, miskanta klazowca pensylweskiego. Zgodnie z przgfym krajowym
prawodawstwem rolnikowi Mm@ by przyznana pomoc w formie zwrotu c8ei
zryczatltowanych kosztow poniesionych na zelie wieloletnich plantacji étin
energetycznych.

Potencjat teoretyczny jest w praktyce warunkowany tylko wypbwaniem
odpowiedniej jakéci gleb, z dobrymi stosunkami wodnymi, w obszaragizie nie ma
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ograniczé& prawnych dla tego typu upraw. Potencjat ekonomjczyze skt z efektywndcia
produkcji. Niezledne jest, by w okresie wieloletnim plantacjélioenergetycznych nie tylko
byly optacalne, ale by przynosity poréwnywalne ligksze dochody, niuprawa w danych
warunkach innych rodzajow ptodow rolnych. Mniejsade rownie istotne, jest znaczenie
potencjatu technicznego. Zbiérstim energetycznych oraz ich przystosowanie do d@gjsz
wykorzystania, wymaga specyficznych maszynadze, technologii. Wydajng roslin na
plantacjach energetycznych seodochodzi do 20 ton suchej masy.

W warunkach gminy Mrocza na glebach V i VI klasyzm@& zaproponowaczgsciowe
ukierunkowanie produkcji rolnej na uprawoslin i drzew energetycznych.

Deklarowane uprawy energetyczne.

W wyniku przeprowadzonego badania ankietowego wumysknformacje na podstawie,
ktérych oszacowano nitiwe ilosci biomasy do pozyskania w przys&to

Wierzba

W badanej grupie ankietowanych gospodarstw o paeleri 209,6 ha, zadeklarowano
powierzchn¢ ok. 10 ha pod uprawy energetyczne. Daje to podstale oszacowaniage na
terenie catej gminy zadeklarowane zostanie 58 hapod uprawy wierzby energetycznej.
Na takiej powierzchni mama produkowé ok. 8 064tony biomasy rocznie.

Rzepak
W badanej

grupie ankietowanych gospodarstw o paefei 209,6 ha, pod

uprawy rzepaku na produkcjbiopaliwa nie zadeklarowano dodatkowej uprawy. Wb
powyzSzego 0Szacuje i iz na terenie calej gminy nie zykiszy st znacaco produkcja
rzepaku, a co za tym idzie nie 2k$zy s¢ tez mazliwos¢ uzyskiwania dodatkowej ikai

stomy rzepakowej.

Inne rosliny energetyczne

Nie deklarowano innych &bin energetycznych.

Potencjat techniczny poday biomasy na terenie miasta i gminy

Zestawienie zbiorcze ifoi biomasy ienergii cieplnej w biomasie przedstavai

w ponizszej tabeli.

Tabela 61. Oszacowana obecna i potencjaln&ilbomasy

Zr6dio biomasy Wielkos¢ Rodzaj llo$¢é biomasy Warto §¢é
uprawy biomasy mozliwe] cieplna
do zagospodarowar| biomasy
a jako opat [GJ]
[ton]
Uprawy zbaa 5944 ha | stoma 4883 68362
Rzepak 1310 ha| stoma 3930 55020
Lasy 26,7 ha | drewno opatoe 2133 2986p
Zadrzewienia przy drogach drewno ze¢bki 4 56

gminnych
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Zadrzewienia przy drogach drewno z¢bki 5,4 75,6
powiatowych i wojewodzkich

Sady 83 ha drewno ¢ki 29 406
Razem biomasa maliwa 109844 153 7816
do pozyskiwania aktualnie

Deklarowane plantacje 537 ha | z¢bki 8064 112896
energetyczne wierzby

Razem biomasa maliwa 19 048,4 266 6776
do pozyskiwania do 2027 r.

w skali roku.

Potencjat ekonomiczny popytu biomasy terenie miastagminy

Miasto i gmina Mrocza z racji swojego potencjatinitczego oraz powierzchnideych
na swoim terenie posiada aktualnie zaagzzasdb biomasy. Oszacowane zasoby wynosz
ok. 10 984 ton, z czego ok. 80 % to stomazovea i rzepakowa.

Przeprowadzona ankieta$md mieszkacoéw zamieszkuacych budynki ogrzewane
indywidualnie wykazataze 11 % mieszkacow jest zainteresowanych modernizaaptiowni
na paliwa typu drewno, &oki drewna, brykiet z biomasy. Nakle zauway¢, ze juz obecnie
opalanie drewnem stanowi jak oszacowano na podstgwzeprowadzonego badania
ankietowego ok. 7700 ton, co stanowi 44 %ymanego opatu. Modernizacja kottowni
w tym kierunku jest, wic istotha ze wzgdu na zwtkszanie udziatu paliw odnawialnych
w ogrzewaniu nowych budynkdéw i podniesienie spral@nenergetycznej kottow aktualnie
opalanych drewnem. Naig przyja¢, ze potencjat ekonomiczny rowny jest potencjatowi
technicznemu.

Potencjat rynkowy popytu biomasy na terenie miasta gminy

Potencjat rynkowy popytu biomasy na terenie miagiminy wynosi aktualnie 7700
ton. Zaktada si dalszy wzrost potencjatu rynkowego popytu biompsayjmujc, ze miasto
igmina Mrocza utworzy wiasne instrumenty wsparcgkonomicznego w zakresie
modernizacji kottowni w gospodarstwach rolniczyeéhnowoczesne wysokosprawne kotty na
stone i w pozostatych gospodarstwach domowych na drewmiomasg. Celem tego jest
wsparcie 11 % zainteresowanych mieszav modernizagj kottowni na biomasi wsparcie
22% zainteresowanych rolnikdw modernizadptiowni na opalanie stog Przygto, ze 22 %
rolnikow i 14 % mieszkacow zgodnie z deklaracpdokona modernizacji kottowni.

Dodatkowe 13 % indywidualnych budynkéw opalanycbnieg i 22 % gospodarstw
rolnych opalanych stomutworzy rynek popytu szacowany na 2 187 ton.

Potencjat rynkowy dla miasta Mroczy:

aktualny 7528 ton

utworzony w wyniku modernizacji 13 % (337) kottowra biomasg 2 244 ton.
utworzony w wyniku modernizacji 22 % (94) kottowma stong 625 ton.
docelowo do 2027 r. dbO 397 tony biomasy.

2.8. Biogaz

Biogaz z odpadow zwiergcych w gospodarstwach rolnych

Do biomasy zaliczaj sie takze uboczne produkty rolnicze z produkcji zwigrgj,
gospodarki  komunalnej czy przetworstwarolno — zgpmzego. Powstage
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w gospodarstwach rolnych prowadych produkei zwierzca obornik ignojowica ze
wzgleddw ochrony srodowiska powinny zosta przetworzone. Fermentacja beztlenowa
w biogazowniach rolniczych, w wyniku, ktérej uzygkusi nawdz rolniczy o korzystnych
parametrach, znacznie lepszych od surowego oborngwojowicy, jest jedm z metod
przetwarzania zaréwno odchodéw zwigngch jak iinnych odpadéw produkcjiglionej.

w wyniku procesu fermentacyjnego powstaje biogakoraystnych wihaciwosciach
energetycznych.

Mozliwosci produkcji biogazu z odchodow zwiezch g teoretycznie d& duze;
najwigcej mazna go uzyskaz fermentacji gnojowicy trzody chlewnej i drobgawet do 0,7
m3/z kg suchej masy. Zawafto metanu w biogazie rolniczym zale w gtdbwnej mierze
od rodzaju zastosowanych odchodéw zwgeyzh. Najwysz zawart@¢ posiada gnojowica
trzody, w przedziale od 70 do 80 %, nieco mniej mandrobiu od 60 do 80 %, a najmniej
gnojowica bydta od 55 do 60 %. do obliaz@alery przyja¢ sredna zawarté¢ metanu
w biogazie rolniczym na poziomie 65 %6.

Instalacje do pozyskania biogazu powinny byalizowane w diych gospodarstwach
hodowlanych. Budowa instalacji do pozyskiwania bing osredniej kalorycznéci 23 MJ/n?
jest  technicznie iekonomicznie uzasadniona w na@esgych  gospodarstwach
wielkotowarowych (powyej 100 SD), w ktérych zamiast obornika uzyskugegsiojowic:.

Do oblicze przyjto dane IBMER W—-wa
Zaleznosci wytworzonego gazu od rodzaju zwigrmwentarskich.

Rodzaj Przelicznik 1 SD / | llos$é wytworzonego | Warto ¢ kaloryczna
zwierze azu KWh/m?| GJ/m®
M*/SDxd
Cieleta 0,70 1,2 6,5 0,02016
Trzoda chlewna 0,09 1,5 6,5 0,0201
Kury nioski 0,01 1,8 5,7 0,02052

dane IBMER W-wa
SD-sztuka dia = sztuka o masia 500 kg.

Na podstawie przeprowadzonej ankiety w badanejigr@i gospodarstw wykazano
nastpujace pogtowie zwiergt: drob 518 szt., trzoda chlewna 302 szt., bydios80 Na tej
podstawie szacuje ¢Size w catej gminie pogtowie zwiesz hodowlanych przedstawiagsi
nastpujaco:

Trzoda chlewna — 6083 szt.
Bydto — 1611 szt.

Na podstawie zebranych informacji i przeprowadzosmeakiety z aktualnej produkciji
zwierzcej wyliczono maliwa teoretycznie do wytworzenia #6 biogazu oraz jego warée
energetycze Wyniki przedstawiono w poaszej tabeli.

* Odnawialnezrédta energii — zasoby i matiwosci wykorzystania na terenie wojewédztwa
kujawsko—pomorskiego s 90.
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Tabela 62.Zrédta pochodzenia odchoddéw i odpaddéw, potencjallwgcii oraz wartg¢

energetyczna wytworzonedgo biogazu w drodze fermiebrtlenowej.

Hodowcy Wielkos¢ ilos¢ ilos¢ Warto §¢
produkcji biogazu biogazu energetyczna
zwierzecej [m®dzien] | [m%rok] [GJ]

Hodowla 6083 410 149873 3021
trzody chlewngj

Bydto 1611 967 35290 7622
Razem 7694 1377 185163 10643

Do obliczex wykorzystano dane IBMER W—-wa

W miejscowdci Konstantowo Studium uwarunkowa kierunkow rozwoju gminy Mrocza,
wskazuje lokalizagj projektowanej kottowni na biogaz.

Biogaz z kukurydzy
Z 1 ha uzyskujemyrednio 50 ton masy zielonej catychlin kukurydzy.

Z 50 ton zakiszonej masy zielonej uzyskujemy 10 66iogazu o zawartoi 53 %
metanu.

Z powierzchni 1 ha. memy uzyska 10 000 migazu rocznie.

Ankieta skierowanej do soltysow wykazatae w Jeziorkach Zabartowskich
zadeklarowano dodatkevpowierzchng 100 ha pod uprawy energetyczne kukurydzy.

Na tej podstawie szacuje:shazliwosé wytwarzania okl 000 000 m biogazurocznie

100 ha x 10 000 #r= 1 000 000 M

Biogaz z odpadow organicznych na sktadowiskach oddaw

Odpady organiczne stanawjeden z gtbwnych sktadnikow odpaddéw komunalnych.
Ulegap one naturalnemu procesowi biodegradacji, czylkiadowi na proste zwkki
organiczne. Odpady skladowane na skladowiskacmisszania materiatdbw organicznych
i nieorganicznych o thej wilgotndci. z 1 tony odpadéw powstaje 120-148 gazu.

Na terenie gminy funkcjonuje sktadowisko odpadéwmkoalnych w Ostrowie.
w ramach monitoringu sktadowiska odpadow wykonan@Od/l r. pomiar procentowej
zawartdci poszczegéinych skiadnikéw gazu sktadowiskowegsrednia zawartér
procentowa udzialu poszczegolnych gazow przedskawsa nastpujaco: tlen 20,0 %,
dwutlenek wegla ponkej 0,9 %, metan pomej 0,4 %.

Skfadowisko nie wykazuje produkcji gazu w skiadzibsci, ktéra nadawatby ei
do produkcji energii elektrycznej.

Mozliwosci pozyskania biogazu razem

W ponizszej tabeli zestawiono teoretyczneAiwosci wytworzenia biogazu z goych
zrodet na terenie gminy
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Tabela 63. Teoretyczne gtizvosci wytworzenia biogazu z #0ychzrédet na terenie Mroczy

Zrodio biogazu Potencjat Warto §¢é
biogazu opatowa
[m® [GJ]
Biogaz z odpadow zwiegzych w gospodarstwach rolnych 185 163 10 643
Biogaz z kukurydzy 1 000 000 19 726
Biogaz wysypiskowy - -
Razem 1185 163 30 369

Biogazownie rolnicze na terenie gminy
Zgodnie z uzyskanymi danymi z Wdu Miejskiego na terenie gminy Mrocza jest
planowana biogazownia rolnicza o mocy od 1,2 M\W,edowe 1,9 MW na dziatce nr (przed
podziatem nr dziatki 206/13) w miejscowad Ostrowo.

2.9. Skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepiej

Skojarzone, czylirébwnoczesne wytwarzanie energieploej i elektrycznej jest
interesujce ze wzgldu na duo lepsze wykorzystanie energii zawartej vimku ciepta,
jakim g1 paliwa kopalne czy odnawialne.

Uruchomienie produkcji biogazu, daje aiwos¢ produkcji energii elektrycznej
w skojarzeniu z produkgj ciepta z biogazu powstgiego z fermentacji beztlenowej
odchodow zwiergeych.

Na podstawie wylicze w punkcie 2.8, 11851681° biogazu pochodgego z produkgji
trzody chlewnej i krow posiada wasto opatowa 10 643 GJciepta. z tej iléci biogazu,
przyjmujac teoretycznie ogoinsprawnd@é procesu przetwarzania energii na poziomie 90 %,
sprawng¢ elektryczra 40 % i ciepla 50 %, w procesie kogeneracji oma bytoby wytwarzéa
ok. 1182 65kWh energii elektryczne] izaktada 20 % zapotrzebowanie na ciepto
do podgrzewania komor fermentacyjnych dk257 GJciepta dla odbiorcéw zewtrznych
w skali roku.

30 369 GJ x 2,778 x Fx 0,4 = 3 374 603 kWh energii elektrycznej na rok
30369 GX0,5-20% =12 147 GJ

Szacuje s, ze teoretyczna moc elektryczna kogeneratoréw gaziowgavinna wyniéé
425 kKW .

3 374 603 kWh / 365/ 24 +10 % = 425 kW

Na terenie miasta Mrocza prognozowany jest ok.4%#tost zapotrzebowania na
energe elektryczr do 2027 r. Stanowi to zwkszenie zapotrzebowania o ok. 2 864 &82h
w skali roku.

Dla poprawienia bezpieciastwa energetycznego, najedazyé, aby 50 % pokrycia
tego zapotrzebowania (ok. 1432 431 kWh/rok) poeiHodze skojarzonych odnawialnych

zrodet produkcji ciepta i energii elektrycznej. Dkalizacji tego zadania potrzebna jest moc
generatora elektrycznego wynasa 180 kW.
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Tabela 64. Prognoza wzrostu zapotrzebowania naganetektryczn dla Mroczy.

Zuzycie Zuzycie Zuzycie Zuzycie
Rok energii energii energii energii
elektrycznej| elektrycznej | elektrycznej| elektrycznej
w grupie G | w grupie C | wgrupieB | C+B +G
[kWh] [kWh] [kwWh] [kWh]

2011 2913019 25210p5 366262 5800336[0
2017 2826714 3189939 581211,8 6597864,8
2022 2756749 3881048 853990,8 74917878
2027 2688516 4721889 1254798 8665198,0
Ocena -224503 2200834 888531 2864862
przewidywanych

zmian 2027-2011

Ocena -1,7 % 87,3% 242,6 % 49,4 %
przewidywanych

zmian 2027-2011

Mrocza posiada potencjat w zakresie Aan@osci produkcji energii elektrycznej
i cieplnej z biogazu. Pelne wykorzystanie tego pou i produkcja energii elektrycznej
z biogazu pokrytaby z dg nawikzka prognozowany wzrost zapotrzebowania gminy Mrocza
na energj elektryczm.

Przy budowie biogazowi nalg przede wszystkim rozwgé problem wykorzystania
ciepta z kogeneracji. Miejska gieieptownicza w okresie lata poza sezonem grzewazigm
jest wstanie przyf tak duwej ilosci ciepta. Naley, zatem rozwzet rézne warianty
inwestycji, jak:

Budowa biogazowni z produkcyvytacznie energii elektrycznej,

Budowa biogazowni bez produkcji energii elektrygzniecieplnej, wyhcznie
z produkcy biogazu,

Budowa biogazowni z produkcj energii elektrycznej iwykorzystaniem ciepta
do procesow suszarniczych (np. granulacja masyipefetacyjnej),

Budowa biogazowni z produkcj energii elektrycznej iwykorzystaniem ciepta
do procesow technologicznych.
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VI. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Gming Mrocza pod wzgldem administracyjnym otaczajgminy wiejskie powiatu
nakielskiego: gmina, Nakto n. Noted gmina Sadki, powiatu pilskiego gmina: tzamica,
powiatu bydgoskiego: gmina Sicienko, powiatgpaenskiego: gmina Smo i gmina
Wiecbork.

Do wszystkich gmin skierowana zostata informacjpraystpieniu miasta i gminy
Mrocza do opracowania Projektu zadd do planu zaopatrzenia w ciepto, energliektryczm
i paliwa gazowe. Skierowane zostaly §bp o0 zasugerowanie propozycji wspotpracy
w szczegOlnéci w odniesieniu do:

zaopatrzenia w energie elektryazn
gazyfikacg gazem ziemnym
wykorzystania odnawialnychrédet energii

System elektroenergetyczny

Wspotpraca zgsiednimi gminami w ramach systemu elektro-
energetycznego realizowana jest poprzez zasilaotadpiowego obszaru miasta i gminy
Mrocza ze stacji WN/SN 110/15 kV (GPZ) ,Nakio”. Rapz linie SN 15 kV ‘Wgcbork 17 i
‘Wi ecbork 2” moc zasilania w stacji 2 jednostki tramsiatorowe 110/15 kV o mocy 25 i 16
MVa.,

Istnieje konieczn& wspoétpracy z gminami sociennymi w zakresie niezbnych
uzgodnié tras budowanych i modernizowanych linii wysokicpic¢.

Poza wymienionym nie przewiduje¢sdodatkowych dziala w zakresie wspotpracy
z ;siednimi gminami.

Gazyfikacja gazem ziemnym
Zaktad Gazowniczy w rozmowach o koncepcji rozwojiecis rozwaa realizacy
gazyfikacji gminy Mrocza wspOlnie z gminamiasgednimi Wecbork i S@no. Zakres
rzeczowy tego zadania wymagakdzie wybudowania gazagu wysokiego Gienia

i systeméw dystrybucyjnych gazu.

W zakresie gazyfikacji gazem ziemnym gmina Mroczavipna pojé wspotprae
Zz gminami gsiednimi gmin Wigcbork i gmirg Sano.

Wykorzystanie zrodet energii odnawialnej

Gmina Mrocza posiada znacy potencjat biomasy, aby staie osrodkiem wiodicym
dla rozwoju lokalnego rynku poéai popytu biomasy do celow grzewczych. w tym kigku
nalezatoby podj¢ wspotprag z gminami gsiednimi w zakresie:

doswiadczeé rozwoju wkasnego lokalnego rynku popytu biomasy,

pozyskiwania dodatkowego rynku zbytu biomasy w groingsiednich,

wykorzystania substratu z terenu gminy do produliiggazu na terenie gminy Mrocza
lub gmin gsiednich

edukacji i promocji wykorzystania biomasy i energfionecznej do celéw grzewczych
(wspdlne organizowanie szkdleczy wyjazdow studialnych w zakresie #iwvosci
wykorzystania energii odnawialnej w mieszkalnictiwe rolnictwie),

modernizacji na biomassysteméw grzewczych w budynkachyteczndci publicznej
nalezacych do gmin,
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wspierania przedsizigé w zakresie modernizacji kottowni domowych na bisga
i wykorzystania energii stonecznej do zaopatrzen@eph wock,.

wspierania przedsivzieé w zakresie modernizacji kottowni
w gospodarstwach rolniczych na opalanie stom

wspierania przedsivzig¢ w zakresie produkcji zbrykietowanych paliw ze siom
zbazowej i rzepakowej oraz biomasy z plantacji energatych,

wspierania przedsizi¢é polegajcych na zaktadaniu plantacjistm energetycznych
i pozyskiwaniu istnigjcych zasobow biomasy (np¢bkow, odpadow lenych, stomy).

Wykorzystanie biogazu

Na terenie gminy Mrocza planowana jest biogazowalaicza o mocy od 1,2 MW,
docelowe 1,9 MW w miejscowoi Ostrowo. Ilg¢ oszacowanego substratu z terenu gminy
Mrocza jest niewystarczgija do zabezpieczenia generatorOw 0 wspomnianej .mocy
Niezbezdne kedzie podgcie wspotpracy z gminamasiednimi w tym zakresie.

Racjonalne wykorzystanie enerqii
W tym kierunku nalgy podjia¢ wspotprag z gminami gsiednimi celem, wspolnego
organizowania szkote Ilub innych sposobow edukacji w zakresie racjorjalne
termomodernizacji jednorodzinnych budynkéw miesaiah.
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vil. M OZLIWO SCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY

EFEKTYWNO SCI ENERGETYCZNEJ

1. Gléwne cele polityki energetycznej

Kwestia efektywnéci energetycznej jest traktowana w polityce ensiaatej w sposdob
priorytetowy, a posp w tej dziedzinie &dzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow.
w zwiazku z tym, zostanpodgte wszystkie meiwe dziatania przyczyniage se¢ do wzrostu
efektywndci energetycznej.

Gtéwne cele polityki energetycznej w tym obszarze t

dazenie do utrzymania zero energetycznego wzrostu agi@spzego, tj. rozwoju
gospodarki nagpujacego bez wzrostu zapotrzebowania na eQqrgrwotr,
konsekwentne zmniejszanie energochtaenpolskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegotowymi celami w tym obszarze s

zZwigkszenie sprawrigi wytwarzania energii elektrycznej, poprzez budow
wysokosprawnych jednostek wytworczych,

dwukrotny wzrost doroku 2020 produkcji energii kitgczne] wytwarzanej
w technologii wysokosprawnej kogeneracji, w porominado produkcji w 2006 r.,

zmniejszenie wskanika strat sieciowych w przesyle idystrybucji, pogz m.in.
modernizagj obecnych i budow nowych sieci, wymiag transformatoréw o niskiej
sprawndci oraz rozwoéj generacji rozproszonej,

wzrost efektywnéci koncowego wykorzystania energii,

zwigkszenie  stosunku rocznego  zapotrzebowania na  ener@lektryczma
do maksymalnego zapotrzebowania na moc w szczyb@azenia, co pozwala
zmniejszy catkowite koszty zaspokojenia popytu na enrgeefgektryczn.

Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej reaamymi w obszarze
srodowiskana szczeblu regionalnym i lokalnym powinnybyc:

dazenie do oszegincdci paliw ienergii w sektorze publicznym poprzealieack
dziataa okreslonych wKrajowym Planie Dziata na rzecz efektywso energetyczngj

maksymalizacja wykorzystania istriegego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepkhtodu, produkcji skojarzonej,
jak rowniez do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

zwickszenie wykorzystania technologii wysokosprawnegbwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzggtmalternatywy dla zasilania
systemoéw cieptowniczych i dych obiektow w energj

rozwoj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptmaych, ktory umaliwia
osiagniecie poprawy efektywniei i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia
w ciepto oraz podniesienia lokalnego poziomu bezgaestwa energetycznego;

modernizacja i dostosowanie do aktualnych potraiiascow sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdélnym uwegghieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci
zasilapcych tereny charakteryzige s¢ niskim poborem energii;

rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego nan@ch stabo zgazyfikowanych,
w szczegOolngci terenach potnocno—wschodniej Polski;
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wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycjirastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieargwa energetycznego irozwoju kraju, wtym przede
wszystkim budowy sieci przesytowych (elektroeneygetych, gazowniczych, ropy
naftowej ipaliw ptynnych), infrastruktury magazymej, kopalni surowcow
energetycznych oraz éych elektrowni systemowych.

2. Zadania jednostek sektora publicznego w zakresie eftywnosci
energetycznej

Jednostka sektora publicznego, realizugwoje zadania, stosuje co najmniej dwa ze
srodkéw poprawy efektywnii energetycznej

Srodkiem poprawy efektywrigi energetycznej jest:

1) umowa, ktorej przedmiotem jest realizacja ifinamanie przedswziecia shracego
poprawie efektywngci energetyczneyj;

2) nabycie nowego usglzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzych sg niskim
zwzyciem energii oraz niskimi kosztami eksploataciji;

3) wymiana eksploatowanego gdzenia, instalacji lub pojazdu na adzenie, instalagjlub
pojazd wzmiankowane wgj;

4) nabycie lub wynajcie efektywnych energetycznie budynkéw lub ichesck albo
przebudowa lub remont zytkowanych budynkéw, w tym realizacja przes®&iccia
termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dniali@bpada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw (Dz. U. Nr 223, poA5%, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241
oraz z 2011 r. Nr 76, poz. 493);

5) sporadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawgia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontow eksplaaioych budynkéw w rozumieniu
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (Dzz 2011 r. Nr 243, poz. 1623
oraz z 2011 r. Nr 32, poz. 159 i Nr 45, poz. 286powierzchni uytkowej powyzej 500
m?, ktérych jednostka sektora publicznego jestsaitdelem lub zaradca.

Poprawie efektywnii energetycznej sha w szczegdlnéti nastpujace rodzaje
przedsgwzieé:

1) izolacja instalacji przemystowych;

2) przebudowa lub remont budynkéw;

3) modernizacja:

a) urzadzen przeznaczonych dazytku domowego
b) oswietlenia,
C) urzadzen potrzeb wiasnych,
d) urzadze i instalacji wykorzystywanych w procesach przerawsich,
e) lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnyciiodet ciepta;
4) odzysk energii w procesach przemystowych;
5) ograniczenie:
a) przeptywow mocy biernej,
b) strat sieciowych w agach liniowych,
c) strat w transformatorach;

6) stosowanie do ogrzewania lub chtodzenia obiektogrginwytwarzanej we wiasnych lub
przylaczonych do sieci odnawialnycktrodtach energii, w rozumieniu ustawy z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, cieptgtkowego w kogeneracji, w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energatgc lub ciepta odpadowego
z instalacji przemystowych.
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Do przetargu mie by zgtoszone przedsizigcie stwace poprawie efektywriai
energetycznej, wwyniku ktorego uzyskuje ¢ sioszczdnas¢ energii  wilagci
stanowicej rownowarté¢, co najmniej 10 toesérednio w cagu roku, albo przedsivziecia
tego samego rodzaju shce poprawie efektywrigi energetycznej, w wyniku ktorych
uzyskuje st taczmm oszczdnos¢ energii wilgci stanowacej rownowarté¢ co najmniej 10
toesrednio w cagu roku.

Toe to jednostka oleju ekwiwalentnego. 1 toe = @&1,910 toe 419 GJ

Nalezy stwierdzt, ze w toku prac nad Projektem za# do planu zaopatrzenia miasta
i gminy Mrocza w ciepto energielektryczn i paliwa gazowe, wyspecyfikowano ngstijace
przedsgwziccia, ktére mogtyby b§ zgtoszone do przetargu na warunkach gdkreych przez
cytowary Ustawe:

Termomodernizacja 40 % indywidualnych budynkow rmkednych —-61 935GJ
Spadek zapotrzebowania na ciepto po zainstalowensitalacji stonecznych w 27 %
gospodarstw domowych8-068GJ

Przedstwziecia te nie bylyby jednak realizowane na gtlaj gminy i wysgpowanie
gminy jako inwestora byloby tutaj bardzo ograniczon

Przedsiwziecie typu termomodernizacja komunalnych ispotdzigtt budynkéw
wielorodzinnego. Jak przedstawiono w paziej tabeli jedynie przedsvzigcie -
Termomodernizacja budynkow i kottownigglowej Spétdzielni Mieszkaniowej przy ul.
Piotra 14, 14a w Mroczy - spetaayvarunek 10 tor oszednasci w skali roku. Warunek ten
spetni réwniez budynki komunalneaktznie.

Lp. | Nazwa przedsgwzigcia | Powierzchnia| Jednostkowe| Zuzycie Po termo
ogrzewana |zuzycie ciepta energii modernizacji
[m?/ [m3 [GJ] fednostkow Zuzycie |Oszczdnosé
e zuzycie | energii ciepta

: A 22031 M [0,7 GJm 0,34GJ/m
E:grrlasiaoiildszlcze Yeoso @ p.2scu | 1553 [0,136Gu| 749,02| 803,98

253,99 m [1.1GJm 0,34GJ/m
Piotra 53 635 n? 0,44 GJ/m 277,2 [0,136GJM 86,3 190,9

2635 [11GJm 0,34GJ/m
Wolnosci 8 659 ¥ 0,45 GJ/r 297,2 [0,136GJ/M 89,6 207,6
t akowa 9 budynek  [277,99 M [1,.1 GJ/m 0,34GJ/m
mieszkalny ogrzewany 695 nf 046 GImM | 3095 0.136GIM 945 215
z Lakowej 7

Przedsiwziecia typu termomodernizacja budynkoéwzytecznadci publicznej jak
przedstawiono w pomszej tabeli nie spetai tacznie warunku 10 tor o0Sz@indsci
w skali roku
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Nazwa przedsgwzigcia|PowierzchnigJednostkowe Zuzycie Po termo
ogrzewana | zuzycie energii modernizacji
[m?)/ [m?] ciepta jednostko| Zuzycie |Oszczdnos
we energii | ¢ ciepta
zuzycie
1  |Szkota Podstawowa [128 m? 0,90 GJ/m 0,5 GJ/m
w Kosowie m3 GJ/nt 115,13 [GI/m? 64 51,13
2  |Przedszkole Miejskie uR55,7 n 0,34 GJ/m
t akowa 5, Mrocza ~ m° 410.78 0,136 GJ/m
3 |Miejsko-Gminny 166,3 0,74 GJ/m "% 0,34GIR | 1434 267 38
Osrodek Pomocy 568,7n GJ/m? 0,136 GJ/m :
Spotecznej
t akowab
4 Miejsko-Gminny 390,04 M —a380 P24 GJIrh
Osrodek Pomocy 936 n? 1,11 GJ/rh ’ 7
. 33,0 610,82
spotecznej GJ/nt
t akowa 7
5  |Miejsko-Gminny 314,84m [0,74 GJ/m 0,34 GJ/m
Osrodek Pomocy GJ/nt 203,36 136 GIM| 1970 96,36
Spotecznej
pl. Wolnasci 5
6 [MGOKIR i Biblioteki ul.[500 nf 1,73 GJ/m 0,73 GJ/m
Sluzowa 6, w Mroczy. [3300 ni 0,32 GJ/m 1040 [186GIM| 4405 | 5978
7  |Budynek Grodek 930,28 M (0,68 GJ/m 8%6%%
Przygotowa 39443 mM. (0,16 GJ/M 6297 | 536.3 93,4
Olimpijskich ul.
Sportowa 1
8  |Wiejski Dom Kultury 658,31 M (0,52 GJ/m 0,43 GJ/m
w Witostawiu 061,65M 0,17 G/ | 341,8 [0136GI¥M| g0 3 61,5
9  |Posterunek Policji 360 nt 1,27 GJ/m. 0,52 GJ/m 268.99
w Mroczy 1376 m 0,33 GJ/M | 456,09 P136GIM| 1871 ’
10 |NZOZ Eurc-Dent 76 nt 0,54 GJ/m 0,35 GJ/m 14.19
w Mroczy 197,6 i. 0,21 GJ/m 40,09 [:136GImM| o6 g ’
ul. tobzenicka 11,
11 |Budynek biurowca ego208,93 m  [1,4 GJ/M 0,24 GJ/m 246.97
ZGK, 369 nf. 0,8 GJ/m 206,47 (0136 GIM| 50 2 ’

Wobec powyszego mena wyspecyfikowa dwie propozycje przedsizigcia, ktore mogtyby
by¢ samodzielnie zgtoszone do przetargu na warunkkalonych przez cytowanUstave
jest , Termomodernizacja budynku i kottowngglowej w budynkuMiejsko-Gminnego @odka
Pomocy spotecznej przy ulakowej 7 i budynku i kottowni miatoweMGOKIR i Biblioteki przy
ul. Sluzowa 6, w Mroczy.
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VIII. PODSUMOWANIE

Gminna administracja samadowa jest odpowiedzialna za zapewnienie
energetycznego bezpiedstwa lokalnego, w szczegOkw w zakresie zaspokojenia
zapotrzebowania na eneqqgi elektryczm, ciepto ipaliwa gazowe, z racjonalnym
wykorzystaniem lokalnego potencjatu odnawialnyckabew energii i energii uzyskiwanej
z odpadow.

Gmina nie wykonata jeszcze wszystkich dziatarmomodernizacyjnych na wiasnych
obiektach uayteczndci publicznej. Dokonano natomiast peinej moderjizaswietlenia
drogowego i ulicznego.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania wieloratgh budynkow mieszkalnych
wynosi ok. 0,16 GJ/fh (aktualna norma cieplna 0,12 GJJmBudynki jednorodzinne
ogrzewane indywidualnie charakteryzupic wysokim jednostkowym ziyciem ciepta
wynoszcym éredniol,39 GJ/nf ogrzewanej powierzchni domu.

Powodem tak wysokiego zapotrzebowania na cieptoielovodzinnych budynkach
mieszkalnych jest niewystarczep termomodernizacja w zakresie wymiany stolarki
okiennej, docieplenia przegrdd zestnznych i niepetnej modernizacji kottowni. ¥Wiszas¢
indywidualnych domow mieszkalnych, charakteryzufeza wysoly przenikalnécia ciepta
przezsciany, stag nieszczeln stolarky okienry, oraz nisk sprawndcia energetyczm piecéw
i kottowni domowych.

Wegiel kamienny i miat w budynkach ogrzewanych indymalnie stanowi ok. 55,4 %
Zuzywanego opatu, drewno stanowi niemal 1zwanego opaiu, i wynosik. 44 %.

Zainteresowanie mieszkeOw termomodernizagjbudynkéw mieszkalnych jest el
w zakresie wymiany stolarki okiennej wynosi 14 %pcigplenia scian, @& 41 %
a modernizacji kottowni na paliwo ekologiczne 38 %.

Preferowany przez mieszkadw kierunek modernizacji kottowni tavykorzystanie
energii stonecznej do ogrzewania wody - 0k27 % zainteresowanych gospodarstw.
Kierunek modernizacji kottowni z wykorzystaniem imasy do ogrzewania budynkéw
stanowi 11 %.

Zainteresowanie gazem ziemnym wynosi obecnie 5 #@zliMos¢ rozwoju gazyfikacji
miasta i gminy gazem ziemnym jest uzalena od spetlnienia warunkéw technicznych
i ekonomicznych takiego przedsiziccia.

Bardzo istotnym i koniecznym dziataniem jest zatkaenie procesu termomodernizaciji
pozostatych kilku blokéw mieszkalnych charakteryeygh seé jeszcze za wysokim
jednostkowym ziyciem ciepta.

Dla jednorodzinnych budynkow mieszkalnych ngle promow& wdrozenie
kompleksowego systemu termomodernizacji budynkévegapcego na docieplanigcian,
wymianie stolarki okiennej imodernizacji kottownidomowych na nowoczesne
wysokosprawne kotty na drewno ibiomasypu brykiet drzewny, oraz wypasanie
budynkoéw mieszkalnych w instalacje stoneczne dptejevody. Ze wzgidu na dae zasoby
stomy szczeg6l promocj nalezy obja¢ modernizagj kottowni w gospodarstwach rolnych
na opalanie stomz wlasnego gospodarstwa.

Procesem termomodernizacji powinny¢kbakze obgte niektore budynki zyteczndgci
publicznej, ktére charakteryzujsic najwyzszym jednostkowym zyciem ciepta wrod
nich rowniez obiekty naleéace do gminy.
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Gmina mae zwkkszy udziat energii odnawialnej w bilansie cieptowniozygdy
przy prognozowanym na 2027 r. zapotrzebowaniu apt@ioszacowanym nal2 769 GJ
posiada znagry potencjat energii odnawialnej oszacowany na:

266 677GJ ciepta 29 048,40n biomasy gtownie stomy,
10 160 GJciepta z kolektorow stonecznych (realizacja iretglstonecznych do c.w.u.
przez 27 % zainteresowanych wdeieli budynkéw mieszkalnych).

Wymienione zrodta energii odnawialnej magda: w sumie 276 837 GJ ciepta
i mozliwos¢ pokrycia zapotrzebowania gminy na ciepto z biomasy z terenu miasta i
z energii stonecznej w o88,5 %.

Gmina powinna podf wspolprag z gminami  gsiednimi  szczegdlnie
w zakresie rozwoju lokalnego rynku paliw odnawiay pozyskiwania dodatkowych #oi
biomasy dla zabezpieczenia w paliwo planowanych emudacji kottowni na opalanie
biomag w indywidualnych budynkach mieszkalnych.

Dosy istotnym potencjalnymrédiem energii odnawialnej jest mwos¢é wytwarzania
1 185 163m° biogazu. z tej iléci biogazu ména uzyska 30 369GJ ciepta z bezgoedniego
spalania, lubkt 257GJ ciepta i 3 374,6MWh energii elektrycznej z kogrextji.

Miasto i gmina Mrocza posiada du potencjat w zakresie mibwosci wytwarzania
energii elektrycznej z energii wiatru, ktory oszaemy zostat nd50 481 MWh/rok Taka
ilos¢ energii mog wytworzy¢ elektrownie wiatrowe catznej mocy nominalne]l28 MW.
Aktualnie moc planowanych do zainstalowaniadet energii odnawialnej na terenie gminy
Mrocza wynosi aktualnie -1,6 Miasto igmina Mrocza dla pokrycia aktualnego
zapotrzebowania na eneggielektryczm potrzebowatoby 1,3 MW mocy nominalnej
elektrowni wiatrowej. w 2027 r. prognozuje; wzycie o ok. 49,4 % wisze, na poziomie
8 665 MWh rocznie. Do pokrycia zapotrzebowania meerge w 2027 r. wystarczytyby
elektrownie wiatrowe aatznej mocy ok2 MW.

Gmina obecnie i w 2027 rebzie pokrywaé¢ w petni zwoje zapotrzebowanie na energi
elektryczry z elektrowni wiatrowych i w przypadku rozygania problemu z brakiem mocy
przylaczeniowej, stajnie siznaczcym producentem i eksporterem energii elektrycznej
Z energii wiatru.
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